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PEARCOM + C.O.R.P. + EPROMMER = 


NIEUWS 


C.O.R.P. heet de nieuwe methode om 
een PEARCOM-microcomputer te pro- 
grammeren. C.O.R.P. neemt voor u al | 
het programmeerwerk over en biedt programma- | 
oplossingen, van welke u slechts gedroomd heeft. 
C.O.R.P. schrijft programma's in BASIC sneller, eenvoudiger 
en foutenvrij. C.O.R.P. maakt de beginner enthousiast en 
maakt het de programmeur gemakkelijker. C.O.R.P. leert u in enkele uren 
waarna u in slechts enkele minuten nuttige, bruikbare bedrijfsprogramma's 
zelf kunt samenstellen. 


b. 0 o n o P el 


PROGRAMM-GENERATOR 


... de software, die programma's schrijft 
en niet ‘THE LAST ONE’, doch ‘THE FIRST ONE 


De komplete C.O.R.P.-II generator bestaat uit de volgende 6 subsystemen: 
DATA ENTRY PROGRAMM GENERATOR Utility System met Menu-generator en Editor 
Data verwerkings generator met print program Diagnose Systeem 
Sorteer generator - Update systeem Demo-diskettes en BASIC leerprogramma 
Vraag uw PEARCOM handelaar naar C.O.R.P. of neem kontakt op met 


earcom 


INTERNATIONAL MARKETING & PUBLICITY DEPT, 
P.O. Box 350, 3720 AH Bilthoven 


Een PEARCOM-microcomputer met de C.O.R.P. programma generator, samen met de 
PEARCOM EPROMMER, de inbouw EPROM-programmer, één of twee PEARCOM floppy- 
drives en een Sanyo Monitor geeft u de goedkoopste oplossing voor tal van programmeer- en 
besturings problemen. Maak een programma, en leg dit vast op diskette of in EPROM's. 

De snelste en voordeligste manier! 

Prijzen excl. BTW. Via PEARCOM dealers verkrijgbaar. Wij sturen u graag een dealer-lijst toe. 
48K PEARCOM f 3995,— — PEARCOM Floppy f 1395, — PEARCOM Controlkaart f 375,— 
PEARCOM EPROMMER (voor in- & opbouw) f 950,— SANYO Monitor £ 850,— 

C.O.R.P. Zelf-programma-maker f 1295,— PRINTER MX-80 f 895,.— 


DEALER AANVRAGEN WELKOM. 
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Nieuws 


Project: Klasse A Audioversterker, deel 1 


ETI Printservice 
Symetrische lijnsystemen 





Nanton Press Tijdschriftenservice 
Het DBX Ruisonderdrukkingssysteem 
Project: Een “alles en nog wat” sirene 


Firato 82 groter dan ooit 
Voorbericht ETI September 1982 
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Digitale LCD thermometer 


Nieuw KG-Zendstation voor de 
Wereldomroep 


Project: ETI/LOT 
De Super-funktie-generator, deel 2 


Electronica voor iedereen, deel35 
Penrecorders 





Op het omslag: 
240 LED van AEG TELEFUNKEN. 
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SWITCHMODE 
TRANSISTOREN 

De nieuwe "triple diffused glass 
passivated technology" die door 
Motorola toegepast wordt, heeft 
als resultaat dat de T, en de T, 
duidelijk lager zijn dan in de tol 
nog toe gebruikelijke diffusie 
voor switchmode transistoren. 
Dit heeft tot gevolg dat snellere 
schakeltijden gerealiseerd kun- 
nen worden en de RBSOA ver- 
beterd wordt. 

Motorola kan nu met 13 typen 
switchmode 11 transistoren ca. 
80 switchmode 1 typen vervan- 
gen. En verder is nog van be- 
lang te weten dat switchmode Il 
komponenten niet duurder zijn 
dan hun "1-broertje". 

B.V. DIODE 

Hollantlaan 22, 

3526 AM UTRECHT. 

Tel. 030 - 884214. 





CMOS DIGITAAL-NAAR- 
ANALOOG OMZETTER 
Een nieuwe digitaal-naar- 
analoog omzetter (DAC) van 
Analog Devices verzwakt analo- 
ge ingangssignalen in stappen 
van 0,375dB. De AD7111 met 
"on-chip-datalatches" laat een 
verzwakking toe over een bereik 
van 0 - 88,5dB en accepteert een 
analoog ingangssignaal tot 

+ 25V. Toepassingen zijn o.a. in 
communicatie en moderne test- 
apparatuur, telefoon- en PCM 
testapparatuur, alsmede in digi- 
taal gecontroleerde versterking 
(AGO) circuits. De AD7111 is 
eveneens toepasbaar in machi- 
nale processen waar logaritmi- 
sche overdrachtfuncties ge- 
bruikt worden in gesloten lus 
controle systemen. De mate van 
verzwakking wordt bepaald door 
een 8-bits digitaal woord dat in 
de data latch wordt geplaatst 
d.m.v. microprocessor compati- 
bele signalen CS en WR. 


ANALOG DEVICES BENELUX 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 

Tel. 01620 - 51080. 
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THERMAL 
OXYDE 


PHOTOGLASS 


N^ SrARTING MATERIAL 
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ELA PHILIPS PRESEN- 
TEERT LDK 6 SYSTEEM 
Onlangs heeft de hoofdindus- 
triegroep ELA van Philips in Dal- 
las in de Amerikaanse staat 
Texas, een geheel nieuw "intelli- 
gent” kleurentelevisie camera- 
systeem geïntroduceerd, waarbij 
de verschillende delen van het 
systeem met elkaar kunnen 
communiceren. Het voordeel 
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van een dergelijk systeem is bij 
voorbeeld dat nu veel minder 
tijd nodig is om een aantal ca- 
mera's en de bij behorende ap- 
paratuur op elkaar af te regelen. 


Dit gebeurt in het LDK 6 sys- 
teem volautomatisch, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van 
vooraf geprogrammeerde instel- 
lingen. Het nieuwe systeem 
maakt gebruik van vier micro- 





processors en andere geheu- 
gens die zijn ingebouwd in de 
camera, in de verwerkingseen- 
heid, en in de controle- en regie- 
systemen. Deze geheugens kun- 
nen met elkaar communiceren 
middels een uit twee lijnen 
bestaande "databus". Doordat 
bepaalde veelvuldig voorkomen- 
de opstellingen en afstel-para- 
meters vooraf in het systeem 
kunnen worden geprogram- 
meerd, is het mogelijk dit door 
middel van een druk op een 
knop op te roepen. Wanneer ge- 
bruik wordt gemaakt van een 
ASC (Automatic Set-up Compu- 
ter) worden alle belangrijke 
functies van de verschillende 
camera's gecontroleerd en bij- 
gesteld. Bovendien kan een keu- 
ze worden gemaakt tussen vol- 
ledige en gedeeltelijke automati- 
sering van de procedures. 
PHILIPS 

Postbus 523, 

5600 AM EINDHOVEN. 








DE REKENMACHINE DIE 
DENKT ALS EEN 
COMPUTER 
De TI 55-11, een uiterst krachtige 
rekenmachine met 122 weten- 
schappelijke functies en 8 geheu- 
gens, is tevens de eerste stap 
naar het leren programmeren van 
een computer. Er kunnen tot 
1maximaal 56 programmeerstap- 
en gebruikt worden. Na één keer 
eprogrammeerd te zijn, kan de 
TI 55Il steeds opnieuw vlug en 
gemakkelijk met dezelfde formu- 
le de opgaven oplossen. Deze for- 
mules kunnen weer worden opge- 
roepen, zelfs wanneer de reken- 
machine uitgeschakeld is ge- 
weest, dankzij de Constant 
Memory. 
TEXAS INSTRUMENTS HOL. B.V. 
Laan v.d. helende Meesters 421A, 
AMSTELVEEN. 


5 MHz SWEEP FUNCTIE- 
GENERATOR 
In tegenstelling tot de eenvoudi- 
ge instrumenten, kunt u bij de 
nieuwe 5 MHz sweep- 
functiegenerator model 3030 van 
B & K Precision de start- en 
stopfrequentie van het gewenste 
weepbereik instellen. Dit ge- 
beurt d.m.v. twee zeer nauwkeu- 
rig instelbare lineaire KELVIN- 
VARLEY spanningsdelers met 
grof- en fijnregeling. De instel- 
nauwkeurigheid is beter dan 
1%. Hierdoor vervalt de anders 
bewerkelijke instelling m.b.v. 
een externe frequentiecounter. 
Met de 3030 beschikt u over een 
zeer groot sweepbereik van 
10000:1, waarbij de sweepsnel- 
heid met een grof en fijn instel- 
ling van 0,01 tot 100 sec. kan 
worden gevarieerd. Het uit- 
gangssignaal kan in stappen en 
continue tot 80dB worden ver- 
zwakt. Eigenschappen die, met 
name voor nauwkeurig sweep- 
werk aan b.v. bandfilter, hoog-en 
laagdoorlaat filters etc. onmis- 
baar zijn. 
Een symmetrieregelaar biedt u 
de mogelijkheid om de vier ba- 
sisgolven (sinus, blok, driehoek 
en TTL) naar believen te veran- 
deren inb.v.puls, zaagtand, anti- 
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zaagtand, blok met variabele 
duty-cycle of vervormde sinus. 
De 3030 kan ook als vrijlopende 
oscillator, getriggerd, of als 
burstgenerator werken. 

Bij gebruik als burstgenerator 
en bij single-cicle operation kunt 
u het fase startpunt instellen 
tussen — 90° en +90°. Meerde- 
re functies kunnen tegelijkertijd 
worden ingeschakeld waardoor 
complexe uitgangssignalen op- 
gewekt kunnen worden (b.v. 
gated-sweep-burst). 


Het frequentiebereik loopt van 
0,001 Hz tot 5 MHz. Een aanslui- 
ting voor een scope of X-Y 
schrijver is aanwezig. Voor meer 
informatie over dit instrument, 
of over een van de 5 andere LF- 
generatoren van B & K Precision 
kunt u de speciale generatorfol- 
der aanvragen bij: 

VOGEL'S IMPORT B.V. 
Hondsruglaan 93c, 

5628 DB EINDHOVEN. 

Tel. 040 - 415547. 
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BREEDBANDVERSTER- 
KERS VAN 2 TOT 18 GHz 
Onder de naam "Amplimodule" 
fabriceert Amplica Inc. nu een 
serie 1 en 2 traps versterkers 
over een breed frequentiegebied. 
Hiermee komt Amplica tege- 
moet aan de toenemende ten- 
dens naar meer flexibiliteit en 
compactere opbouw in hoog fre- 
quente toepassingen. 

Met de amplimodule kunnen 
systeemontwerpers nu volstaan 
met 2 units voor het gehele 2 tot 
18 Ghz gebied. Het type 

ACM 652304 is een 2 traps 2-8 
Ghz versterker met 16 dB gain 
met slechts 6 dB ruis, terwijl het 
type AKM 672306 bestemd is 
voor het gebied van 8 tot 18 Ghz 
met 11 dB gain en 8 dB ruis. 
Beide modellen leveren 

+ 10dBm uitgangsvermogen 
(voor 1 dB GCP). 

AURIEMA NEDERLAND B.V. 
Doornakkersweg 26, 

5642 MP EINDHOVEN. 

Tel. 040 - 816565. 
































DIN A4 VIDEO PRINTER 
De Japanse fabriek Toyo, heeft 
een nieuwe video printer uitge- 
bracht, de TP75. 

De nieuwe TP75 produceert A4 
afdrukken met een beeldformaat 
van 198 x 225 mm en een reso- 
lutie van 1280 punten horizon- 
taal (5,6 pt/mm) en verticaal (in- 
stelbaar) 1500, 1120 of 560 pun- 
ten. De TP75 doet over een af- 
druk zo’n 23,5 seconde. De be- 
diening is simpel. Datzelfde 
geldt voor de verbinding met de 
videobron. De TP75 maakt hard 
copies van elke videobron met 
een video output, zowel tekst en 
grafische voorstelling als 'plaat- 
jes’. Deze videoprinter kan voor 
velerlei toepassingen worden 
gebruikt, bijvoorbeeld hard co- 
pies van beeldschermen van lo- 
gic analyzers, spectrum analy- 
zers, frequentie analyzers, termi- 
nals, kortom elk instrument of 
apparaat met een video uitgang. 
C.N. ROOD B.V. 

Postbus 42, 

2280 AA RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 996360. 





NIEUWE SILICON P-I-N 
PHOTODETECTORS 

Twee nieuwe high-speed silicon 
P-I-N photodetectors, RCA types 
C 30971E en C 30971EL, zijn 
door RCA Electro-Optics & Devi- 
ces (EO & D) aangekondigd. De- 
ze diodes hebben een hoge ge- 
voeligheid tussen 400 en 1000 
nm. en extreem snelle rise en 
fall times (type 0,5 ns.). De ge- 
voeligheid van deze diodes is 
onafhankelijk van de modulatie- 
frequentie tot 800 MHz vanwege 
de karakteristiek van de fall- 
time. 

De C 30971E wordt geleverd met 
een vlak glasruitje in een herme- 
tisch gesloten gemodificeerde 
TO-18 behuizing. 

De C 30971EL (zie foto) bevat 
een "light pipe" welke een gein- 
tegreerd deel van de behuizing 
vormt. Deze diodes zijn geschikt 
voor een breed gebied van toe- 
passingen zoals laser range fin- 
ding, optische communicatie en 
zeker alle toepassingen waar 
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een hoge snelheid en/of gevoe- 
ligheid vereist is. 

INELCO COMPONENTS & 
SYSTEMS B.V. 
Turfstekerstraat 63, 

1431 GS AALSMEER. 

Tel. 02977 - 28855. 





NIEUWE BIMOS PRECISIE 
OP AMP VAN RCA 

Het nieuwe BIMOS IC, type 

CA 3193, is functioneel gelijk- 
waardig aan types LM 111, 

LM 108, OPOS, uA714, uA725 
etc. doch heeft veel minder ruis 
dan een LM111 terwijl de offset 
voltage lager is dan van een 

LM 108, waarbij tevens de opge- 
nomen stroom lager is dan van 
de OPO5. Mede door de zeer 
kleine temperatuurcoëfficient is 
deze ultrastabiele, met lage ruis 
OpAmps bij uitstek geschikt 
voor instrumentatietoepassin- 
gen. De bipolaire eerste trap ga- 
randeert bovendien uitstekende 
frequentieruis eigenschappen. 
De CA 3193 is uit voorraad lever- 
baar in 8-p mini-DIP, 8&p To-5 
met rechte en DIL-vormig voor- 
gebogen aansluitdraden (resp. 
E, T en S achtervoegsel). 
INELCO COMPONENTS & 
SYSTEMS B.V. 

Turfstekerstraat 63, 

1431 GD AALSMEER. 

Tel. 02977 - 28855. 











LIGHT PIPE 
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PHOTODIODE 





Cutaway of the RCA C30971EL 
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TELEAC STARTTE PRO- 
GRAMMA LEVEN IN HET 
HEELAL 

Het programma Leven in het 
heelal, dat Teleac tweemaal uit- 
zond, namelijk op 14 en 26 mei, 
werd speciaal als beeldplaat ge- 
maakt. De beeldplaten lijken op 
gewone langspeelplaten en be- 
vatten echter behalve stereoge- 
luid, de informatie voor een 
beeld. Op die manier kan op 
speciaal hiervoor gebouwde ap- 
paratuur een compleet televisie- 
programma worden bekeken. De 
reden dat Teleac een dergelijk 
programma uitzendt is, dat Te- 
leac — samen met de Stichting 
Film en Wetenschap — ervaring 
wil opdoen met de media van de 
toekomst; videoplaten ofwel 
beeldplaten. De beeldplaat 
wordt dit jaar in ons land inge- 
voerd. 

In het programma Leven in het 
heelal werd eerst de bouw van 
het heelal bekeken. Daarna werd 
de revolutie op aarde behan- 
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deld, van oeratmosfeer waaruit 
het leven 4,5 miljard jaar gele- 
den begon te ontstaan tot de 
mens die thans op aarde rond- 
loopt. De mogelijkheden van le- 
ven elders in het zonnestelsel, 
zoals op de planeet Mars en de 
Saturnusmaan Titan, passeer- 
den de revue. De samenstellers 
dr. G. van der Veen en drs. Chriet 
Titulaer, bekeken daarna de pla- 
neten bij andere sterren. Zij 
kwamen tot de conclusie dat er 
in het heelal miljarden planeten 
zijn en dat leven elders aller- 
minst is uitgesloten. Ook wer- 
den mogelijkheden van contact 
met andere beschavingen be- 
handeld. 

STICHTING TELEAC 
Jaarbeursplein 15, 

Postbus 2414, 

3500 GK UTRECHT. 

Tel. 030 - 940241. 











igi 


feft pionen van deel 1 
| in dit nummer, zij het met eni- 


Staakt het zoeken. Deze uit- 
muntende versterker is erg 
simpel doch zonder meer de 
beste in zijn soort. Deze ver- 
sterker kan zonder meer met 
kommerciéle apparatuur kon- 
kurreren en zelfs overtreffen. 
Deze systeem A versterker 


kan op eenvoudige wijze in el- 


kaar worden gezet en de kwa- 
liteit is van Klasse A. 


wij hopen u- 
ezier te doen 





PROJEKT 


De allereerste ontwerpkriteria van deze 
versterker — een signaalreproduktie 
zonder kompromissen bij de laagst mo- 
gelijkje kosten — bleken bedrieglijk 
moeilijk te zijn! Het eerste voorverster- 
kerontwerp had geen enkele regelaar of 
schakelaar en had alleen maar een in- 
gangsbus voor een platenspeler, een uit- 
gangsbus en een volumeregelaar, maar 
voor zelfs de allerenthousiastste audio- 
fiel zou een dergelijke uitvoering toch 
wat te spartaans zijn. We dachten dat 
de minimum ingangsvereisten een pla- 
tenspeler-, tuner- en bandrekorderingang 
zouden moeten zijn met een bandrekor- 
der/monitor uitgang. Voor serieuze 
luisteraars is een mono-stereo schake- 
laar overbodig, net zozeer als alle ande- 
re regelaars die we maar konden beden- 
ken (behalve dan een volume- en balans- 
regelaar). 
De volgende keuze die we moesten ma- 
ken was of we diskrete elementen of 
geintegreerde schakelingen zouden ge- 
bruiken. Ondanks de duidelijke voorde- 
len en de onmiskenbare eenvoud van IC- 
schakelingen, kozen we toch voor de 
oude getrouwe transistortrapjes. 
Waarom? Vanwege een aantal redenen: 
1. Als we het niet hebben over arbeids- 
kosten dan is de transistorversie 
goedkoper. 

. Diskrete trappen kunnen makkelijker 
voor een bepaald ontwerpkriterium ge- 
optimaliseerd worden, terwijl de on- 
derdelenkosten lager zijn en de ge- 
luidskwaliteit beter is. 

. Het is misschien maar een zuiver 
emotioneel gevoel, maar als de ont- 
werper audio-IC's gebruikt, dan krijgt 
hij het gevoel dat hij in feite zelf niet 
al teveel aan het uiteindelijke ontwerp 
heeft bijgedragen! 

(In feite bestaat de uiteindelijke schake- 
ling uit operationele versterkers, opge- 
bouwd uit diskrete komponenten, dus 
we hebben de IC-filosofie toch niet hele- 
maal verlaten.) 


PLATENSPELER INGANGEN 
Vrijwel ieder verkrijgbaar pick-up ele- 
ment kan met deze schakeling versterkt 
worden vanwege het gebruik van in- 
steek ingangsprintjes. Er zijn twee in- 











gangsprinten ontworpen en ze hebben 
allebei hetzelfde kopersporenpatroon. 
Een print is voor magnetodynamische 
elementen en een andere print is voor 
de draaispoel ("moving coil") elementen. 
Van beide modulen kan de versterking 
worden gevarieerd door de waarde van 
één weerstand te veranderen, waardoor 
optimale aanpassing wordt verkregen 
voor de verschillende elementen. De in- 
gangsbelasting (resitief èn kapacitief) 
kan door verwisseling van onderdelen 
worden veranderd en ais richtlijn druk- 
ken we hierbij een tabel af van de eisen 
van een aantal op de markt zijnde pick- 
up elementen. 


Het ontwerp van de totale voorversterker 
is erg flexibel en met geringe aanpas- 
singen kunnen we vrijwel iedere appara- 
tuur aansluiten. De basisversie heeft 
een nominaal uitgangsniveau van 

775 mV en een uitgangsimpedantie van 
75 ohm. 


VOEDINGSKWALITEIT 

De voeding zit in een afzonderlijke be- 
huizing voor een betere afscherming en 
het kreëren van een grotere veelzijdig- 
heid van het systeem. Dit nieuwe "au- 
diofiele" systeem bestaat uit modulaire 
blokken met een grote variéteit aan faci- 
liteiten. De voeding is in staat verschil- 
lende voorversterkers te voeden en kan 
tevens gebruikt worden als voeding voor 
een parametrische ekwaliser plus nog 
twee andere apparaten die we aan het 
ontwikkelen zijn. De basisontwerpen 
gaan volgens het bestaande principe. 


UITGANGSKOPPELING 

Op de hoofdprint kunnen we eventueel 
een uitgangskoppelkondensator (C15) 
plaatsen. Normaal gesproken is deze 
niet nodig en dan moeten de twee sol- 
deereilandjes met een draadbrugje met 
elkaar worden doorverbonden waardoor 
de uitgang rechtstreeks gekoppeld 
wordt aan de eindversterker. Een zeer 
klein aantal eindversterkers is volledig 
DC-gekoppeld en ieder klein beetje ge- 
lijkspanning op de ingang geeft een on- 
aanvaardbare DC-offsetspanning over 
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de luidspreker. In zo'n situatie moet de 
kondensator worden gemonteerd. De 
waarde is afhankelijk van de ingangsim- 
pedantie van de eindversterker; bij een 
ingangsimpedantie van 10k is een waar- 
de van 343 35V tantaal toereikend en bij 
een impedantie van 50k neemt u 470n. 
De polariteit van de kondensator moet 
overeenkomen met de richting van het 
restje DC-offset aan de uitgang van de 
voorversterker. 































DE BOUW 

We hebben geen bouwtekeningen afge- 
drukt van het kastje, maar de prototy- 
pen zitten in een simpel, kompakt en 
funktioneel kastje bestaande uit een 
aluminium onderstel en een degelijke 
stalen bovenplaat. 

De schakeling van de voorversterker be- 
vindt zich op twee printen die in elkaar 
gestoken kunnen worden door middel 
van een konnektor met vergulde kontak- 
ten. Het bouwen van deze printen hoeft 
helemaal niet moeilijk te zijn indien de 
onderdelen opstelling zorgvuldig nage- 
volgd wordt. Hier en daar komen wat af- 
geschermde kabels te liggen en u moet 
erop letten dat deze netjes en op de 
juiste wijze worden gelegd. We hebben 
een bedradingsschema gegeven waarop 
u in detail kunt zien hoe de kabels ko- 
men te liggen en u moet deze opstelling 
zo nauwkeurig mogelijk volgen. Alle uit- 
einden van de afgeschermde kabels 
moeten netjes worden afgewerkt om te 
voorkomen dat kleine losse draadjes het 
signaal kunnen kortsluiten. Met name 
vragen we aandacht voor de aardever- 
bindingen, die bij stereoversterkers altijd 
een probleem vormen. De opstelling zo- 
als hier is afgebeeld werkt. Een andere 
opstelling kan wel eens niet werken! 

U kunt zich misschien afvragen waarom 
deze bedrading niet is opgenomen in 
het sporenpatroon van de print. Dit zou 
misschien gedaan kunnen zijn vanwege 
het gemak van het in elkaar zetten, 
maar dan wel ten koste van de isolatie 
tussen de verschillende signaal- en voe- 
dingspaden. In dit verband is het inte- 
ressant om te weten dat wat als 's we- 
relds beste voorversterker wordt be- 
schouwd, de zeer kostbare Levinson, ge- 
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bruik maakt van enige honderden dol- 
lars kostende militaire met teflon geiso- 
leerde afgeschermde kabels voor de sig- 
naalisolatie. Ons wat goedkoper ge- 
prijsd apparaat doet het echter met een 
gewone huis-tuin-en-keuken afgescherm- 
de kabel. Door deze kabel te gebruiken 
en ze zorgvuldig te plaatsen kunnen we 
ook bij hoge frekwenties een voorbeeldi- 
ge kanaalscheiding bereiken. 

We bevelen vergulde phonosockets voor 
de pick-up ingangen aan. Deze zijn erg 
duur en moeilijk te krijgen, maar als u 









Foto (onder). De prototypen zitten in een 
simpel kastje bestaande uit een aluminium 
onderstel en een degelljke stalen boven- 

plaat. 





echter rustiger dan allerlei "low noise" 
(geringe ruis) typen, zoals de BC109 e.d. 
en daarom moet u ook deze 2N4401's 
gebruiken. De ingangstransistoren Q1 
en Q2 voor de draaispoelvoortrap (modu- 
le A-MC) zijn middenvermogen transisto- 
ren uit de serie BC160. Ze zijn getest op 
ruisgedrag onder de gespecificeerde 
werkkondities. Deze transistoren kunnen 
ook op goed geluk worden gemonteerd, 
maar dit kan leiden tot teleurstelling, 
frustratie en een nieuw tipje voor uw 
soldeerijzer! 








optimale resultaten wilt hebben, dan 
moet u ze echt gebruiken. We hebben 
heel wat onderzoek gestoken in de ver- 
schillende effekten van de signaalaan- 
sluitmethoden en we vonden daarbij dat 
theoretisch gesproken zowel vergulde 
als vernikkelde kontakten eenzelfde goe- 
de verbinding gaven, maar in de praktijk 
zal zeker over een langere periode be- 
schouwd de vergulde versie zijn geld 
waard blijken te zijn. Laat dit voldoende 
zijn, want een volledige samenvatting 
van de problemen die verbonden zijn 
met konnektoren zou een artikel op zich 
zijn. 

De meeste gebruikte transistoren zijn 
niet zo erg kritisch en voor de meeste 
aanbevolen typen mogen ook vervan- 
gende typen worden gekozen, op voor- 
waarde dat goed gelet wordt op door- 
slagspanningen en zo meer. De transis- 
toren uit de eerste trap (2N4401) zijn 
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HET TESTEN 

De voeding mag geen enkel probleern 
vormen omdat hij zo eenvoudig is. Voor- 
dat u het apparaat met het net verbindt 
moet u eerst op het oog beoordelen of 
alle bedrading korrekt is gelegd, of de 
polariteit van de elko's en de gelijkrich- 
ter in orde zijn en in ieder geval ook de 
bedrading van de netschakelaar. Na de- 
ze kontrole monteert u de zekering en u 
Sluit een meetinstrument aan tussen de 
positieve en negatieve voedingslijnen. 


Dan mag u de netspanning inschakelen 
en bij een normale netspanning van 

220 V moet de meter ongeveer 20 V aan- 
geven (+ 2 V). Kontroleer of ze allebei 
gelijk zijn en dat het LED-je brandt. 

De voorversterker is tamelijk eenvoudig 
te testen, alleen moet u de zaak tame- 
lijk vaak herhalen. De twee voedings- 
spanningsstabilisatoren zijn beveiligd te- 
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gen te hoge stromen (bij kortsluiting bij- 
voorbeeld) en tegen te hoge temperatuur 
dus hiervan hoeft u geen problemen te 
verwachten mits u ze maar op de juiste 
wijze in de print heeft gesoldeerd. ledere 
versterkertrap van de hoofdprint kan van 
de voeding geïsoleerd worden door 
draadbrugjes te verwijderen en uiteraard 
kan ook de ingangsmodule uitgenomen 
worden, zodat in geval van een fout de 
betrokken trap geïsoleerd kan worden. 


Voordat u de voedingsspanning aansluit 
doet u er goed aan voor de laatste keer 
de printen nog eens visueel te beoorde- 
len, waarbij transistornummers, dioden 
en kondensatorpolariteiten alsmede sol- 
deerbrugjes tussen printsporen bijzonde- 
re aandacht verdienen, Sluit dan de voe- 
ding aan en meet de spanning op de 
voedingslijnen. De spanning hierop 
moet + en —15 V bedragen (+ 0.6 V) 
en de LED moet branden. De regelaars 
moeten nu als volgt worden ingesteld: 
Ingang : PU (platenspeler) 

Tape : OFF (bandrekorder: uit) 
Balance: middenstand 

Volume : minimaal. 


Meet nu de gelijkspanning tussen aarde 
en het knooppunt tussen de twee emit- 
terweerstanden in de uitgangstrap van 
iedere versterker. Deze spanning moet 
nul zijn, maar dat kan + 2 V zijn zonder 
signifikant effekt op de werking van de 
voorversterker (ofschoon dan wel een 
ontkoppelkondensator noodzakelijk kan 
zijn). Hiermee is de gelijkspanningstest 
klaar. De voorversterker zal dan zeer 
waarschijnlijk korrekt werken, maar als 
u testapparatuur bij de hand heeft dan 
moet u beslist ieder kanaal testen met 
een audiosignaal en de balansregelaar 
afregelen op echte middenstand. 


De totale stroom die van de negatieve 
voeding wordt betrokken is ongeveer 
120 mA voor de draaispoelversie en 

115 mA voor de magnetodynamische 
versie; en ongeveer 15 mA minder voor 
de positieve voeding. Als hulpmiddel bij 
het vinden van fouten hebben we een 
lijstje gegeven met testspanningen dat 
samen met het schema van de hoofd- 
schakeling kan worden gebruikt. 


VARIATIES OP EEN THEMA 

In de ingangsmodulen kunnen we veran- 
deringen aanbrengen ter aanpassing 
aan een breed spektrum aan opneem- 
elementen. Hieronder staan de aanbevo- 
len veranderingen. In tabel 3 staan de 
meeste elementen met de bijbehorende 
aangepaste module. 


Draaispoelelementen. 
De versterking van de A-MC module kan 
gewijzigd worden door de waarde van 
weerstand R6 te wijzigen. Deze 
weerstand heeft een waarde van 2.2 
ohm voor een gevoeligheid van 550 pV 
voor de standaardversie. Door R6 te ver- 
anderen in 0.6 ohm (bijvoorbeeld door 
twee weerstanden van 1.2 ohm parallel 
te schakelen) verhogen we de gevoelig- 
heid tot ongeveer 150 uV. De ingangsbe- 
lasting kan gewijzigd worden door de 
waarde van weerstand R1 van de stan- 
daardwaarde van 100 ohm te veranderen 
in een andere waarde. Vier aanbevolen 
alternatieven zijn: 

A: 550 uV gevoeligheid, R1 
B: 150 uV gevoeligheid, R1 
C: 550 pV gevoeligheid, R1 
D: 150 pV gevoeligheid, R1 


Magnetodynamische elementen. 

Ook hier kan de ingangsbelasting van 
de module A-MC veranderd worden door 
een andere waarde voor weerstand R1 
te kiezen. Tevens kan men een ingangs- 
kondensator C1 parallel aan R1 schake- 
len voor het verminderen van de in- 
gangsimpedantie bij hoge frekwenties 
om zo het uitgangssignaal van bepaalde 
elementen gelijkmatig te maken. De ver- 
sterking van de standaardversie wordt 
bepaald door de waarde van R13 en le- 
vert een gevoeligheid van 2.3 mV op. 
Verkleining van de waarde van R13 ver- 
hoogt de gevoeligheid en andersom. De 
vier aanbevolen alternatieven zijn: 

E: standaardversie 

F: R13 = 8k2 

G: C1 = 180 pF 

H: R13 = 8k2 en C1 = 180 pF 

Bij tabel 3 hebben we aangenomen dat 
de elementen in een toonarm zitten met 
een totale kabelkapaciteit van ongeveer 
100 pF of minder. 





HOE HET WERKT 

ledere voorversterkertrap bestaat uit een 
vrijwel identieke operationele versterker 
opgebouwd uit diskrete elementen. In 
vereenvoudigde vorm is deze opamp af- 
gebeeld in fig.1. 


De ingangstrap is een fase vergelijker 
("long-tailed paar" konstruktie) en 
bestaat uit transistoren Q1 en Q2 wiens 
kollektorstroom bepaald wordt door de 
konstante stroombron Q3 die werkt op 
ongeveer 100 pA voor iedere transistor. 
Deze stroom hebben we gekozen voor 
een laag ruisgetal in deze trap. De twee- 
de trap is een spanningsversterker (Q5) 
die een konstante stroombelasting (Q4) 
uitstuurt, welke zo is ingesteld dat de 
ruststroom van deze trap ongeveer 2 mA 
bedraagt. De vier seriedioden geven een 
voorinstelling op de komplementaire uit- 
gangstrap (Q6, Q7) die een ruststroom 
van 8 mA hebben. Deze waarde van de 
ruststroom zorgt ervoor dat alle verster- 
kertrappen in het lineaire gebied van 
klasse A werken zelfs indien belastin- 
gen met een lage impedantie moeten 
worden uitgestuurd. 

De draaispoeltrap is vrijwel identiek met 
de overige opamps behalve dat er ver- 
schillende komponentwaarden worden 
gebruikt. Terwijl de andere trappen ge- 
optimaliseerd zijn voor geringe ruis bij 
uitsturing uit signaalbronnen met een 
gemiddelde impedantie, levert het draai- 
spoelelement een vrijwel zuiver weer- 
stand op tussen de 2 en 10 ohm. Voor 
een beter ruisgedrag in de ingangstrap 
worden middenvermogen transistoren 
gebruikt en iedere transistor werkt op 
een kollektorstroom van iets meer dan 
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TABEL 1. 
SPECIFIKATIES 


| VOORVERSTERKER 
Nominale uitgangsspanning: 775 mV (0 dB) 
i Maximale uitgangsspanning: 7.8 V (20 Hz tot 20 kHz) 


_Totale harmonische vervorming (inklusief ruis): 
AUX ingang, 20 Hz 
775 mV uit: 1 kHz 

20 kHz 

20 Hz 


0.01% 
0:01% 
0.01% 
0.02% 
1kHz 0.02% 
20kHz 0.02% 


| Pick-up ingangsoverbelasting (t.o.v. nom. ingangssignaal bij 1 kHz): 
, magnetodynamisch _draaispoel 
43 dB 44 dB 
Mi M dra 43 dB 40 dB 
20 kHz 43 dB 32dB 
Ingangsgevoeligheid (bij 775 mV uit bij 1 kHz): 
AUX: 65 mv 
- Pick-up (magnetodynamisch): 2.3mV 
Pick-up (draaispoel): 550 HV, 


Ruisniveau, A-gewogen (bij 775 mV uit bij 1 kKz): 
AUX: —90 dBA 
Pick-up (magnetodynamisch): — 80 dBA 

.. Pick-up (draaispoel) — 76 dBA 


Pick-up ingang, 
1.5 V uit: 


20 Hz 


Kanaalscheiding, pick-up ingang (niet gebruikt kanaal is belast): 


1kHz 62dB 
20kHz 69dB 


RIAA ekwalisatie nauwkeurigheid: =+ 0.2 dB (20 Hz tot 20 kHz) 
Frekwentiekarakteristiek (AUX ingang): + 0.5 dB; 5 Hz - 35 kHz 
Bovenstaande getallen gelden voor de standaardversie. De eigenschappen 
van de andere versies verschillen in gevoeligheid enz. 

EINDVERSTERKER 
Voorinstelling: volgens Klasse A 


60 W RMS bij 8 ohm 
20 Hz - 20 kHz 


Pulsvermogen: 150 W bij 8 ohm 


Harmonische en intermodulatie vervorming: 

Minder dan 0.06% bij nominaal vermogen (20 Hz - 20 kHz) en monotoon afne- 
mend bij geringer wordend vermogen. Bij kleine signaalniveau's is de vervor- 
ming vrijwel onmeetbaar klein. 


Frekwentiekarakteristiek (t.o.v. 0 dB bij 1 kHz): 
10 Hz -1dB 
120kHz —6dB 


5 Hz - 60 kHz 


100 dB onder 24 V RMS 
uitgangsspanning (CCIR) 


700 mV voor 60 W bij 8 ohm 


De open-lus versterking is beperkt tot 
22 dB door toepassing van algehele 
negatieve terugkoppeling. 


Puls intermodulatievervorming: nul 


Nominaal vermogen 


Vermogensbandbreedte: 
Brom en ruis: 


Gevoeligheid: 
Negatieve terugkoppeling: 
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Fig.1. Vereenvoudigd schema van één ver- 
sterkingstrap. 


TABEL 2 


+ 15V TP6 
—15V .. TP7 
+14V5  TP8 
+13V6 _ TP9 . —13V8 
+14V3 _TP1O. +13V 
Spanningen gemeten tussen testpunten … 
en aarde met de Avometer Model 8. Deze - 
spanningen mogen slechts als richtwaar- 


+14V3 
+ 13V6 
— 13V8 


de worden aangenomen. Py 


TABEL 3 


ADC EMT 
ZLM E XSD15 
XLMHI G 
XLMHII È GOLDRING 
VLMHI E G900IGC 
AKG MAYWARE 
G MC3L « 
E MC2C 
... MICRO 
ACOUSTICS 
2002-e 


P7E 

PBE & PBE-S 
AUDIO- 

TECHNICA 

AT-10 

AT-11E 

AT-12E 

AT-13EA 

AT-25 

AT-30 

Signet MkIIIE 

Signet TK5E 


NAGAOKA 
JT-R11 
ORTOFOON 
MC30 
SHURE 
75-ED 
M75EJ 
M97HE 
V154V 
SONUS 
BLUE 
GOLD BLUE 
SONY 
XL35 


O mooogmmmm 


STANTON 
London 
881 
681 EEE 


mmm >m mm OIII O m 


DENNON 
DL103C 
DL103S SUPEX 
SD9015 


900E 


om 


TECHNICS 


mmoom OU PPP 


Aanpastabel voor verschillende elemen- 
ten. Voor de letters zie het hoofdstukje 
‘Variaties op een thema’. 


























1 mA. De drie trappen staan als in fig.2, 
het blokschema van het systeem, op- 
gesteld. 

De eerste trap kan bestaan uit ofwel 
een magnetodynamische trap of een 
draaispoeltrap. Welke trap ook wordt 
gekozen, de versterking en de ingangs- 
belasting worden geoptimaliseerd voor 
maximale aanpassing op het in gebruik 
zijnde element. Deze trap heeft een vlak- 
ke frekwentiekarakteristiek en heeft 
geen ekwalisatienetwerk in een terug- 
koppellus. Hierdoor wordt het element 
dus gebufferd vanuit de ekwalisatietrap 
en hierdoor is de belasting van het ele- 
ment niet frekwentie afhankelijk. 

De tweede trap is de ekwalisatietrap 
met het RIAA netwerk als shuntterug- 
koppeling. Deze trap heeft een span- 
ningsversterking van 20 dB (10 x) bij 

1 kHz en hierdoor wordt het signaal- 
niveau op nominaal 50 mV gebracht 
voordat het naar de schakelaars gaat. 
Achter de volumeregeling komt de derde 
trap (A3), een simpele lijnversterker van 
20 dB (10 x). De terugkoppelweerstand 
gaat via een potmeter naar aarde (de 
potmeter fungeert als balansregelaar) 
waardoor in deze trap een versterkings- 
variatie van 11 dB ontstaat. 









Shuntterugkoppeling. 
Het doel van de ekwalisatietrap is het 
leveren van een vastgestelde mate van 
frequentie afhankelijke de-emfasis, die 
exakt komplementair is aan de RIAA 
norm die aangehouden wordt bij het 
snijden van een plaat. Deze ekwalisatie 
is normaal gesproken gespecificeerd 
voor het frequentiegebied van 20 Hz tot 
20 kHz en we hebben maar aangeno- 
men dat de kurve voortgezet wordt bui- 
ten de audioband. Het belangrijkste is 
dat de weergave respons boven de 

20 kHz steeds kleiner zou moeten wor- 
den met toenemende frekwentie totdat 
bij een zekere oneindig grote frekwentie 
het uitgangssignaal nul wordt. De 
meeste audio-ingenieurs verwaarlozen 
deze eis omdat zij zich in hoofdzaak 
koncentreren op de audioband, maar 
het muzieksignaal dat van een plaat af- 
komstig is bevat signaalpulsjes met een 
frekwentie die buiten de willekeurig ge- 
kozen audioband kan liggen. (Vraag: 
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Losse module ! vaste schakeling 
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Phono ingang 


To 























Waarom 20 Hz tot 20 kHz? Antwoord: 
Omdat dat altijd al zo geweest is!) 

De konventionele serie terugkoppeltrap 
van fig.3a kan geen nauwkeurige over- 
dracht geven van deze hoge frekwenties. 
Dit komt doordat de versterking niet nul 
wordt naarmate de frekwentie steeds 
groter wordt, maar de versterking nadert 
tot 1. De spanningsversterking van deze 
trap is gelijk aan 1 + Zr/R1; dus zelfs 
indien Z oneindig klein gemaakt wordt 
kan de minimale versterking niet kleiner 
worden dan 1. Dit geldt niet voor een 
ekwalisatietrap met shuntterugkoppe- 
ling zoals is afgebeeld in fig.3b. 


Hier is de spanningsversterking gelijk 
aan ZF/R1, zodat naarmate Zr steeds 
kleiner wordt de versterking steeds ge- 
ringer wordt tot een uiteindelijke mini- 
mumversterking die bepaald wordt door 
het lekken van het signaal door deze 
trap. De bijgevoegde foto's laten weer- 
gave van een blokgolf zien bij de twee 
verschillende ekwalisatietrappen en het 
zal duidelijk zijn dat de serie terugkop- 
peling een versterking van hoge tonen 
te zien geeft. En waarom wordt het 
shunt terugkoppelsysteem dan niet in 
de kommerciële voorversterkers toege- 
past? Het antwoord is ruis; om precies 
te zijn, de ruis die wordt opgewekt door 
de serie ingangsweerstand R1. Beide in- 
gangskonfiguraties hebben normaal 
gesproken een belastingsweerstand van 
47k voor het element, maar in de serie- 
konfiguratie wordt deze "kortgesloten" 
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door de weerstand van (ongeveer) 
200 ohm van het element. Bij de shunt- 
konfiguratie blijft deze 47k weerstand in 
serie staan met het signaalpad en 
draagt dus in aanzienlijke mate bij tot 
de totale thermische ruis. We kunnen 
uitrekenen dat.de theoretische maxima- 
le signaal/ruis verhouding van elke trap 
(gemeten over de audioband van 20 Hz 
tot 20 kHz met RIAA ekwalisatie) gelijk 




















Fig.2. Blokschema van de voorversterker. De 
"opamps" A1-3 zijn in werkelijkheid opge- 
bouwd uit diskrete elementen.. 


Fig.3. Konventionele ekwalisatietrap met 
serieterugkoppeling (a) en een andere konfi- 
guratie met shunterugkoppeling (b). 


Dit verschil is voldoende, in onze wereld 
van specifikaties, om ervoor te zorgen 
dat gedurende vele jaren de shuntterug- 
koppeltrap naar de vuilnisbak is verwe- 
zen. Om het beste te halen uit beide 
methoden heben we ons beroepen op 
het systeem dat de ontwerper van deze 
voorversterker gedurende vele jaren bij 
Cambridge Audio heeft toegepast. Dat 
is het toepassen van een lineaire in- 
gangstrap met serieterugkoppeling ge- 
volgd door een ekwalisatietrap met 
shuntterugkoppeling. De ekwalisatietrap 
kan nu onder heel wat eenvoudiger kon- 
dities werken omdat het signaal reeds 
een beetje is versterkt. Bovendien hoeft 
de ingangsweerstand R1 niet langer 
meer 47k te zijn en kan nu een lagere 
waarde bezitten die bepalend is voor de 
versterking van deze trap. In dit geval is 
die 3k3 geworden en de ruisbijdrage is 
hierdoor vrij gering. 

Nu hebben we een ingangstrap verkre- 
gen die het element buffert vanuit de 
ekwalisatietrap (en op deze wijze de in- 
gangsbelasting onafhankelijk maakt van 
de ekwalisatie). Tevens blijft de RIAA 
ekwalisatiekurve doorgaan bij hogere 
frekwenties dan 20 kHz en de lage ruis- 
waarden die kenmerkend zijn voor kon- 
ventionele versterkers met serieterug- 
koppeling blijven behouden. Wat net zo 
belangrijk is, het shuntterugkoppelgeluid 
klinkt anders (en volgens ons beter) en 
dit was de beslissende faktor. Een ont- 


Respons van de ekwalisatietrap met serieterugkoppeling op een 


blokvormig ingangssignaal. 
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hullend experiment is de ene voor- 
versterker in shunt te schakelen en de 
andere in serie (terugkoppeling) en met 
gelijke versterkingsfaktor voor iedere 
trap te luisteren naar de eigenruis. Het 
zal dan blijken dat bepaalde voorverster- 
kers dit type ruis sterker benadrukken 
dan andere. 


Voeding. 

De voedingsschakeling is eenvoudig ge- 
houden en bestaat uit twee geïntegreer- 
de spanningsstabilisatoren (IC1, IC2) die 
een spanning afgeven van + en — 15V 
met een geringe rimpelspanning. De po- 
sitieve leiding is nog ontkoppeld bij de 
pick-up trap door middel van een weer- 
stand-kondensator filtertje (R14, C2). 
Voor deze trap is de negatieve leiding 
op afdoende wijze ontkoppeld omdat 
het "long-tailed" paar (Q1, Q2) uit een 
stroombron wordt gevoed. Daarentegen 
is de positieve leiding rechtstreeks aan- 
gesloten op de kollektoren van deze trap 
en om deze reden is nog wat extra ont- 
koppeling noodzakelijk. De ontkoppel- 
kondensator moet een tamelijk hoge 
waarde bezitten om de impedantie van 
de voeding zo laag mogelijk te houden. 
Als deze waarde te laag is, dan kan de 
laagfrekwentvervorming aanzienlijk wor- 
den. De voedingsindikatie LED staat 
over beide voedingsleidingen aangeslo- 
ten dus als een van de twee er mee uit- 
scheidt dan dooft gelijk de LED. 
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Power Supply Model 80; 


Dit kastje voor ons systeem A projekt biedt 
een professionele aanblik en is afkomstig 
van Jelgate Ltd., 215 High Street, Offord 
Cluny, Cambs., GB. De hier getoonde modu- 
len zijn prototypen. 


De voedingsmodule is ook erg eenvou- 
dig. De inkomende netspanning gaat via 
een zekering en een schakelaar naar 
een ringkerntransformator. De sekundai- 
re wikkeling met middenaftakking voert 
naar een bruggelijkrichter die een ge- 
scheiden voeding produceert over de 
twee reservoirelko's (C1, C2). De onbe- 
laste spanning op dit punt moet nor- 
maal gesproken ongeveer + en — 20 V 
bedragen. Ook hier staat de voedingsin- 
dikatie LED over beide voedingen aan- 
gesloten om aan te geven of ze het alle- 
bei nog doen. u 


Respons van dezelfde trap met shuntterugkoppeling. 














KLASSE A AUDIO- 


VERSTERKER, DEELI 


Fig.4. Schakelschema van de A-PSU voeding 


voor de voorversterker. 


Fig.5. Schakelschema van de A-MM magne- 


todynamische module. 


Fig.6. Schakelschema van de A-MC draai- 
spoel module. 


5 
Opm.: eT 


Q1,2 zijn 2N4401 

Q3,4 zijn BC107 of ekw 
Q5 is 2N4403 

Q6 is MPSA06 

Q7 Is MPSA56 

D1-5 zijn 1N4148 





* fakultatief 





i ONDERDELENLIJST 


uii 


IN NGSMODULE A-MM 


we tanden % W, 1% 
Mz in „100k (zie tekst) 
iid 100k f "e 
6k8 
_2k7 
560 
akg 
47 
bijt ‚Sk 
F9 Morat niet gebruikt 


Kondensatoren 
Mim) l 10y 35V tantaal 
C2 1000p 16V elko, radiaal 


fgele 
Qi2 2N4401 
Q34 . BC107 of ekwivalent 
|... 2N4408 


Q6 . MPSA06 
Tor on MPSA56 
D15  1N4148 


INGANGSMODULE A-MC 
Neerlanden Va W, 5% 
1 OOK (zie tekst) 


1k2 
270. 


2.2 ohm 2% metaalfilm 


R7 
R8 


. R10 
R11,12 


PROJEKT 








Opm.: 
D1-4 zijn 1N4002 
LED1 Is TIL209 of ekwivalent 








Q1,2 zie tekst 


Q3,4 zijn BC107 of ekw  , 


Q5 is 2N4403 
Q6 is MPSA06 
Q7 is MPSA56 
D1-5 zijn 1N4148. 


3k9 
56 
220 
47 


Kondensatoren 


e 
C2 


100 6.3V tantaal 
1000p 16V elko, radiaal 


Halfgeleiders - 


Q1,2 


is 
os 
Q6 
Q7 
D15 


BC160 (speciaal getest - 


zie tekst) 

BC107 of ekwivalent 
2N4403 

MPSA06 

MPSA56 


- 1N4148 


VOORVERSTERKERMODULE A-PR 
Weerstanden '4 W, 5% 


R14 


39 


R15,19,34  3k3 


ie ia 68 


in 
R25 
R26 
R27 


330k, 2% metaaloxide 
2k, 2% metaaloxide 
24k, 2% metaaloxide 
2k7, 2% metaaloxide 
47 

150k 

100k 

330 

10k 

75 








Ak? 


50k logaritmisch — 
1k lineair (liefst draad- 
gewonden) 


10p 35V tantaal 
100n 63V 
keramisch schijf 
1n5 2% polystyreen 
6n8 2% polystyreen 
560p 2% polystyreen 
100p keramisch 
zie tekst 
Halfgeleiders 
IC1 7815 
IC2 7915 
Q8,9,15,116 2N4401 
Q10,11,17,18BC107 of ekwivalent 
Q12,19 2N4403 
Q13,20 MPSAO06 
Q14,21 MPSA56 
D6-17 1N4148 
LED1 TIL209 of Marais 
Diversen 
SW1,2 Sadilfiqskdearge kidde: 
ren; print; phonosockets, DIN-sockets; 
printpennetjes; afgeschermde kabel; _ 
kastje; passende knoppen: 


Telkens is slechts voor één kanaal de 
onderdelenlijst gegeven; tel bij de 
onderdelennummers 100 op voor het 
andere kanaal. _ 
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olde ae 
Opm, . 
IC1 is 7815. 
1C2 is7915 — = 
8,9,15,16 zijn 2NA» 


.. Q10,11,17,18 zijn BC107 of ekwivalent 


012,19 zijn 2N4403 

Q13,20 zijn MPSA06 

014,21 zijn MPSA56 

D6-17 zijn. IN4148 

E Is TIL209 of ekwivalent 


Naar rechter | 
beds i 


module, de voorversterker. b 
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Fig.8. Bedradingsschema van de voor- 


versterker. Geen enkele draad van de hoofd- 


print kruist er een van de ingangsmodule. 
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PROJEKT 


KLASSE A AUDIOVERSTERKER, DEEL 1 





R109 vervangen zijn 
fig.8. A-MM modul 


ie A- module. 
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COMPLEXE GELUIDGENERATOR 

Voor het opwekken van allerlei geluidseffecten. 
Gepubliceerd in: Februari'79. 

Prijs kit nu. E 

Print CG-2 nu 

Beschreven in ‘Topprojecten, deel 2. 


… f 145, — 
.f 35- 


CASSETTE INTERFACE 030 
Een eenvoudig project om uw programma's op cassette 
le kunnen opslaan. 

Gepubliceerd in: Maart'79. 

Print en de benodigde onderdelen nu 
Print alleen nu 


e. f 65,— 
«f 15,— 


CCD PHASER 016 
Een apparaat voor geluidsstudio's en discotheken, opge- 
bouwd rond de TDA 1022, een CCD onderdeel met 512 
trappen en een ingebouwde vertragingslijn. 
Gepubliceerd in: October'78. 

Kit compleet met kast nu 

Print alleen 


..1175,— 
-f 25A— 


LCD MULTIMETER 019 
Met bijzondere eigenschappen, 3% digit LCD, 200 mV - 
1000 V in 5 stappen en met een oplossend vermogen 

| van 0.1 mV en dat zowel wissel- als gelijkspanning DC 
en AC-stroom van 200 mA tot 2 A, ook In 5 bereiken. 
Weerstand 200 Ohm-20 MOhm en C's van 2nF - 
Compleet onderdelenpakket incl. kast en frontplaat. 
Gepubliceerd in: December'78. 


DIGITALE MODULE KIT 
Met cijfer LED's waaraan je verschillende uitbreidingen 
kunt toevoegen 
RAT oin in: April'79. 
.f95— 
Pie -4A, ‚samen. f10,— 
KURVEN TRACER CT-4 006 
Voor het bepalen en zichtbaar maken op een scoop van 
de karakteristieke kurven van transistoren elc. 
| Gepubliceerd in: April'79. 
Beschreven in Topprojecten, deel 2. 


Print alleen. , 








Van al deze kits hebben wij nog enkele in voorraad, die 


dus DIRECT geleverd kunnen worden. 


De prijzen zijn incl. BTW. Voor verzend- en adm.kosten, 

|| wordt per opdracht f 7,50 in rekening gebracht. 

|. | Uw bestelbon — met bijsluiting van één of meerdere WEL 
| ondertekende, doch NIET ingevulde betaal- of 
girokaart(en) — kunt u in een gesloten 

| enveloppe richten aan: ETI Onderdelenservice. 


Topprojectenboeken ook los verkrijgbaar! 

Door overmaking van f 15,— of f 17,50 voor resp. deel 1 
of 2 op girorek. 2256026 t.n.v. Nanton Press B.V., 
Bilthoven en onder vermelding van Topprojecten deel 1 
of 2, krijgt u dit boek zo spoedig mogelijk toegestuurd. 
(Prijzen zijn incl. BTW, verzend- en administratiekosten.) 
Voor nadere inlichtingen kunt u bellen met de afdeling 
ETI Onderdelenservice tel. 030 - 790644. 


ETI LEZERS OPGELET 


Bij aankoop van een ETI-bouwkit, GRATIS 
Top Projectenboek (naar keuze deel 1 of 2)! 
Voorkom teleurstellingen - bestel tijdig deze 


bouwkits. 


EPROM PROGRAMMEER APPARAAT 026 
Hoofdprint en onderdelen hiervoor. (Excl. de voeding.) 
Met de UART MM5303 voor het programmeren van 
2708's. Voor de voeding zijn slechts weinig onderdelen 
nodig. Ook kan men deze EPROM programmer uit een 
bestaande voeding voeden. 
Gepubliceerd in: Augustus'79. 
Nu slechts 

Print 638A (Programmer). 

Print 638B (Voeding). . 


.f95— 
-41375 
. f 18,95 


TEMPERATUURMETER MET LCD 019 
Voor het direct meten van temperatuur op afstand. Van- 
uit de garage of kippenhok in uw huiskamer bijvoor- 
beeld. Gepubliceerd in: Jan.'79. 

Tevens te gebruiken als LCD-PANEELMETER (ETI 
Sept.'78). 

Prijs nu INCL. LCD-display 


DRUKKNOP DOBBELSTEEN DKDS-7 
Een klein handig projectje, in kastje met 6 LED's; druk 
op de knop en een willekeurig getal tussen 1 en 6 is af- 
leesbaar door de oplichtende LED's. Zeer attractief. 
Gepubliceerd in: Juli'79. 
Nog enkele kits nu voor. . 
Print alleen 


f35— 
Pos 


GASMONITOR 012 
Een project wat op zijn minst erger kan voorkomen, bij- 
voorbeeld aan boord van uw boot of in de caravan. Nog 
zeer actueel. 

Gepubliceerd in: Aug.'78. 

Nog enkele complete kits met zware metalen kast, 


DIGITAAL THERMOMETER DT-02 

Dit was de schlager van '78, een van de meest verkochte 
kits van destijds. Ook nu nog zeer veel gevraagd. We 
hebben hier nog 7 kits compleet met kast. 

Gepubliceerd in: Febr.'78. 


d. 


STAR TREK RADIO ST-9 

Een kleine radio in aardige behuizing. 
Gepubliceerd ept.'78. Hiervan zijn nog 6 kits aanwe- 
zig, nu voor. 

Print alleen. 


010 


RAD VAN AVONTUUR RF-2 
Een klein projectje (gepubliceerd in: Febr.'79), welke tot 
een groot rad kan worden uitgebouwd met evenzoveel 
mogelijkheden. Met LED-aanduiding. Nog een enkel 
exemplaar, compleet met kastje. 
Nu voor. . 

Print alleen. 


.fa5— 
ef 175 


FREQUENTIE SHIFTER FS-8 025 
Een fijn project voor de discotheek enthousiasten, Een 
zeer veel gevraagd project. Gepubliceerd in: Aug.'78. 
Nog een enkele kit, incl. kast voor. -f 115,.— 
Print alleen 4 15,76 


PLANTBEVOCHTIGER WET-06 033 
U met vacantie en electronisch worden uw planten van 
water voorzien. Dit was een opzienbarend project uit ETI 
Juni 1979. Van dit waardevol en veelverkocht project, 
hebben wij nog enkele onderdelenkits voor...... f 45,— 
Print alleen ed 875 


STACK TIMER, ST-05 

De electronische schakel- en controle kast. 
Een 4-cijferige digitale Standaard Timer And Controller 
project compleet in metalen kast uit ETI Mei'79, waar- 
van tal van kits, ook voor Industrieel gebruik, werden 
verkocht. Met de MM57160. 
Beschreven in Topprojecten, deel 2. 
Nog een enkele voor . 

Print alleen 


e. f 125,— 
..f 17,90 


DIGITALE TACHOMETER 318R 020 
Project 318 uit ETI Mrt.'79 van een digilale toerenteller 
voor uw auto, volgens het phase locked loop, PLL princi- 
pe. Een veel gevraagde kit, waarvan we nog enkele 
stuks hebben, met alle onderdelen excl. kast. 
Beschreven in Topprojecten, deel 2. 

Nu voor. . 


; ex 118 
Print alleen. «x 


9,50 


BESTELBON PRINTS/KITS 


Opsturen aan ETI Onderdelenservice, 
Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 


Hierbij bestel ik de volgende prints c.q. kits: 
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AUDIOTECHNIEK 


SYMETRISCHE LIJNSYSTEMEN 


Dit interface systeem was 
oorspronkelijk ontworpen 
om twee hoogohmige micro- 
foons d.m.v. een lange kabel 
te verbinden met een tapere- 
corder met een hoogohmige 
ingang. Het systeem is uit- 
getest met een kabel van 25 
meter ertussen, en er werd 
maar een zeer klein signaal- 
verlies geconstateerd. Zelfs 
in een zeer vijandige omge- 
ving naast een zware thyris- 
tor lichtregeling trad slechts 
weinig storing op. Het sys- 
teem bestaat uit twee delen, 
een stereo lijnzender en een 
stereo ontvanger. Ze worden 
d.m.v. een kabel, met een 

5 Dins plug, met elkaar ver- 
bonden. Hiervoor moeten we 
wel wat inleveren. De kans 
op overspraak tussen de ka- 
nalen neemt toe, maar dit is 
haast niet merkbaar. In het 
ideale geval zouden we voor 
elk kanaal een aparte zender 
en ontvanger met aparte ka- 
bels ertussen moeten ge- 
bruiken. 











A-SYMETRISCHE LIJNEN 


Gewoonlijk wordt audio apparatuur 
d.m.v. een a-symetrische leiding met 
elkaar verbonden (zie fig. 1a). Het au- 
diosignaal loopt via de centrale kern. 
Hieromheen zit een aardscherm waar- 
langs het audiosignaal wordt terugge- 
voerd, dit aardscherm is altijd met de 
massa verbonden. Door het aard- 
scherm wordt inductieve koppeling 
van externe ruis (brom, RFI, enz.) met 


de kern sterk verminderd. Maar de in- 
vloed wordt alleen maar beperkt en 
met een lange kabel heeft de opge- 
pikte ruis een hoog nivo. De opgevan- 
gen ruis kan worden verminderd door 
ervoor te zorgen dat de leiding aange- 
sloten wordt tussen een bron met een 
lage uitgangsimpedantie en een ont- 
vanger met een lage ingangsimpedan- 
tie. Een typische waarde voor de in- 
gangsimpedantie van een ontvanger is 
600 ohm, hoewel 200 ohm ook wel 
voorkomt, het verlies aan hoge tonen 
door de kabelcapaciteit wordt dan erg 
klein. Net zoals de ruis die ontstaat 
door het bewegen van de kabel. 


SYMETRISCHE LIJNEN 


De symetrische lijn lost alle proble- 
men van hiervoor op. Maar een be- 
langrijk nadeel is, dat er twee gelei- 
ders nodig zijn voor het signaal, die 
bovendien nog afgeschermd moeten 
zijn. Dit maakt de kabel en de cannec- 
tors natuurlijk duurder. In fig. 6 vindt 
u het algemene schema van zo’n sys- 
teem. Eén geleider voert het signaal, 





net zoals in een a-symetrisch sys- 
teem, terwijl op de andere geleider het 
geinverteerde signaal staat. 

Het scherm is met de aarde verbonden 
en dient in dit geval niet als terugvoer- 
leiding. Op de eindbestemming wordt 
het verschil van de twee signalen ge- 
nomen, dit is dan het uitgangssignaal. 


Dus het uitgangssignaal is gelijk aan 
het ingangssignaal, alleen is het twee 
keer zo groot. Alle ruis die in het sys- 


teem wordt opgewekt, zal op beide lei- 
dingen dezelfde fase hebben en wordt 
er aan het eind uitgemiddeld (door de 
verschilversterker). 

De rejectiefactor is erg hoog, hij wordt 
alleen beperkt door de common mode 
rejectiefactor van de eind (verschil) 
versterker. Het enige probleem dat 
kan optreden is de ruis, schakelklik- 
ken bijv., die ontstaat door intermodu- 
latie vervorming bij de verschilverster- 
ker. Dit kan men voorkomen door 
hoog frequente filters voor beide in- 
gangen naar de verschilversterker te 
plaatsen. Dit is een erg klein probleem 
vergeleken met de grote verbetering 
die men krijgt door het toepassen van 
dit systeem. 


Vroeger werden transformatoren ge- 
bruikt om symetrische lijnen te maken. 
Tegenwoordig wordt dit alleen nog 
maar gedaan als er een extra hoge 
kwaliteit moet worden bereikt. Fig. 2 
laat u zien hoe zo'n symetrische lijn 
met transformator werkt. Het ingangs- 
signaal wordt door de eerste transfor- 
mator in een + en - fase omgezet. De 
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tweede transformator neemt dan het 
verschil van beide signalen. De af- 
scherming dient alleen maar om (in- 
dien nodig) de bron te aarden en voor 
afscherming van de signaaldraden, het 
voert geen signalen. Transformators 
met zo'n hoge kwaliteit zijn erg duur 
en erg vatbaar voor het oppikken van 
brom. Dit had tot gevolg dat symetri- 
sche lijnen tot de introductie van op- 
amps alleen in studio's werden ge- 
bruikt. 

De op-amp is een ideaal onderdeel om 
symetrische lijnen te maken. Zoals uit 
fig. 3 blijkt is een fase inverter en een 
verschilversterker met een op-amp 
eenvoudig te bouwen. Een hoge impe- 
dantie vindt men niet bij symetrische 
lijnen en een waarde van 600 ohm is 
normaal. Bij sommige apparatuur 
(vooral de microfoons uit Europa) 
wordt een waarde van 200 ohm gevon- 
den, deze kunnen gerust bij een 600 
ohms systeem gebruikt worden, dit 
heeft weinig of geen invloed. 











































DE LIJN 
STUURSCHAKELING 


Rond een dubbele j-Fet op-amp werd 
een stel stereo stuurschakelingen ge- 
bouwd (zie fig. 4). De Fet op-amp 
werd uitgekozen vanwege zijn lage 
stroomopname. Elk stel versterkers 
vormt een fase en tegenfase genera- 
tor. 

De eerste op-amp inverteert het sig- 
naal en de tweede op-amp keert het 
uitgangssignaal van de eerste op-amp 
weer om. De beide signalen hebben 
hetzelfde nivo, maar zijn in tegenfase 
en kunnen zo worden gebruikt. We- 
gens beveiliging tegen kortsluiting is 
in elke uitgang een weerstand van 100 
ohm opgenomen. En er is natuurlijk 
een condensator nodig om het DC- 
signaal tegen te houden. De op-amps 
worden d.m.v. R15 en R16 op de halve 
voedingsspanning ingesteld. De niet- 
inverterende ingang staat dan op 4,5 
Volt. Als voedingsbron wordt een 9 
Volts batterij gebruikt. Hij wordt door 
de meest rechtse ingangsplug in- en 
uitgeschakeld. Deze stereo plug is af- 



































Figuur 1. Symetrisch en a-symetrisch sys- 
teem 


Figuur 2. Schema van een symetrische lijn 
met transformatoren 


Figuur 3. Schema van een symetrische lijn 
met op-amps 


Figuur 4. De stuurschakeling 


deze manier geeft de ontvanger een 
signaal af dat gelijk is aan het signaal 
wat de meeste mengpanelen afgeven. 
De infase en integenfase signalen 








geschermd en heeft twee signaalcon- 
tacten die met elkaar worden doorver- 
bonden als er een monostekker in 
wordt gestoken. 


DE LIJNONTVANGER 
De lijnontvanger (fig. 5) krijgt de in te- 
genfase zijnde signalen, die door de 
stuurschakeling zijn gegenereerd, en 
maakt er één uitgangssignaal van. Op 
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worden respectievelijk aan de + en — 
ingang van de op-amp toegevoerd. 
De op-amps werken als gewone ver- 
schilversterkers, met een versterking 
van 0,5. Door dit versterkingsverlies 
krijgt men het natuurlijke effect wat 
zo’n symetrische lijn altijd heeft, en 
het is zeker dat de uitgang dan gelijk 
is aan de ingang. (opmerking: de 
weerstand van 100 ohm in de uitgang 
van de stuurschakeling en de ingangs- 
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weerstand van 560 ohm van de ont- 
vanger geven een totale weerstand 
van 660 N, tenminste als de terugkop- 
pelweerstand exact 330 ohm is). Door 
de eenvoud van deze schakeling is er 
nog een lijndeler met een lage impe- 
dantie nodig. Daarom is 1C2 toege- 
voegd, deze is als spanningsvolger ge- 
schakeld. Ingangscondensatoren zijn 
niet nodig omdat de ontvanger altijd 
met de sturing is verbonden en deze 
condensatoren in de uitgang heeft. 
Probeer niet om de condensatoren in 
de uitgang er ook nog uit te halen, 
aangezien de DC-instelspanning op de 
helft van de batterij-spanning ligt en 
er geen garantie is, dat de batterij- 
spanning in beide units gelijk is. Bo- 
vendien is het een verkeerde zaak om 
een DC-instelspanning op de uitgang 
te hebben. 


DE BOUW 


De sturing en de ontvanger kunnen 
beide in een klein plastic kastje wor- 
den gebouwd. De pluggen (connec- 
tors) kunnen op de voorkant worden 
gemonteerd, terwijl de print met bout- 
jes aan de losse achterwand kan wor- 
den bevestigd. Als de componenten 
op de print zijn gesoldeerd (de IC's als 
laatste), soldeer dan de draden aan de 
pluggen. Gebruik hiervoor afge- 
schermde kabel. De afscherming moet 
aan de pluggen worden gesoldeerd, 
dit om aardlussen te voorkomen. 
Verbind de aardpunten met elkaar, let 
daarbij goed op de aansluitingen van 
de stereo jack-plug. In de onderdelen- 
lijst worden DIN-pluggen met schroef- 





aansluiting voorgeschreven. Deze zijn 
uitermate geschikt voor deze toepas- 
sing hoewel het ook wel met gewone 
insteekpluggen kan. De bouw wordt 
afgerond door de achterwand er op te 
schroeven, waarbij de batterij op zijn 
plaats wordt gehouden door een stuk 
schuim of ander inpakmateriaal. Als 
laatste plakt u vier rubberen voetjes 
onder het kastje en kunt u er met wrijf- 
letters nog tekst opzetten. 


HET GEBRUIK 


Figuur 8 laat u zien hoe de units wor- 
den gebruikt om een stel microfoons 
met een tapedeck te verbinden. Aan- 
gezien het systeem gemakkelijk 
770mV (0 dBm) kan leveren, kan het 
bij grote systemen tussen voorverster- 
ker en eindversterker worden gescha- 
keld. 


CONCLUSIE 


Dit symetrische systeem biedt grote 
voordelen t.o.v. het standaard a-syme- 
trische systeem. In de meeste gevallen 
is het meer dan gerechtvaardigd om 
extra kosten te maken om dit symetri- 
sche systeem te gebruiken. 


ONDERDELENLIJST 
STUURSCHAKELING 
Weerstanden, 5%, 1/4 W 
R1,8 

R2-5, 9-12 

R6, 7, 13, 14 

R15, 16 











Condensatoren 
C1, 4 
C2, 3, 5-8 


220nF, Polycarbonaat 
22uF/16V, Tantaal 


Halfgeleiders 
IC1 LF347 


Diversen 
JK1 
JK2 
SK1 


Mono jack plug 
Stereo jack plug 
5-polige DIN plug, met ve 
schroefaansluiting 
B1 9 Volts batterij 
Afgeschermde 

kabel 

Printje 

1 mm printpen- 

nen 

Plastic kastje 


ONDERDELENLIJST 
ONTVANGER 


Weerstanden, 5%, 1/4 W 
R1,2,8,9 560R 
R3, 4, 10, 11 1M 

R5, 6, 12, 13 330R 
R7, 14 2k2 
R15, 16 100k 


Condensatoren 

C1,2,4,5 22uF/16V; Tantaal 
C3,6 1uF/35V; Tantaal 
C7 22uF/16V; Tantaal 


Halfgeleiders 
IC1 LF 353 
IC2 LF 351 


Diversen 
5-polige DIN plug, met 
schroefaansluiting 
mono jack plug 
stereo jack plug 
batterij 9V 

Afgeschermde 

kabel 

Printje 

1 mm print- 

pennen 

Plastic kastje 
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Figuur 5. De ontvangerschakeling 


Figuur 6. Printontwerp en componenten- 
opstelling van de sturing 


Figuur 7. Printontwerp en componenten- 
opstelling van de ontvanger 


Figuur 8. Het symetrische systeem in be- 





WIST U DAT..... | 


Er een rubriek bestond — De Sprekers- 
hoek — waarin u als abonnee gratis uw 
overtollige electronica-spullen te koop ' 
kunt aanbieden. toe 
Ook kunt u in deze rubriek die onder- $ 
delen vragen welke u zo nodig heeft. 

De normen voor opname in de spre- 
kershoek zijn: 


| 


111 


! 


| 


1. Het dienen privé aanbiedingen of 
-vragen te zijn. 


i! 


. Aanbiedingen en vragen mogen 
niet langer zijn dan 30 woorden. 
Meningen of opmerkingen van al- 
gemene aard kort houden (niet 
langer dan 500 woorden). 


i 


2| 
5l 
Kiel 


. In de Sprekershoek worden alle 
stukken opgenomen, die niet aan- 
stootgevend of kwetsend zijn. 





. De redactie behoudt zich het 
recht voor bepaalde inzendingen 
zonder opgave van redenen te 
weigeren. 





. De Sprekershoek is alleen toegan- 
kelijk voor abonnees. 


. De inzendingen dienen minstens 
4 weken voor de verschijnings- 
data — uitsluitend schriftelijk en 
bij voorkeur getypt, dan wel zeer 
duidelijk geschreven — te worden 
aangeboden aan de redactie ETI, 
Antwoordnummer 12, Bilthoven. 
In de linkerbovenhoek van de 
enveloppe vermelden 
"SPREKERSHOEK-ETI" 





Maak gebruik van deze service die 
ETI u biedt. 

Laat uw medelezer weten wat u te 
vragen. te bleden of te zeggen heeft. 





standaard leiding, 
van elke lengte, 
met 5 pens DIN plug 
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de tijdschriften- 
Service van 


nanton press heeft 


n unieke stunt: 


Overbekende tijdschriften zoals BYTE, Creative Computing, Het 
Duitse tijdschrift ELCOMP, Interface Age en Personal Computer 
World uit 1980-1981 met de MEEST interessante onderwerpen zoals 
VIEWDATA, Avontuurlijke Spelen, “Synthetische” intelligentie, 
Software Privacy, Inventarisatieprogramma's en nog veel meer. 
Teveel om op te noemen, en nu slechts voor de symbolische prijs 
van f 5,— per nummer. (Excl. verzendkosten.) 


Grijp nu uw kans en bestel tijdig! 


HOE TE BESTELLEN? 


Stuur een kaartje in gesloten enveloppe naar: NANTON PRESS TIJDSCHRIFTENAKTIE. 


Postbus 93 


3720 AB Bilthoven. 


waarop de nummers vermeld staan welke u wilt bestellen. 
Sluit hierbij een NIET ingevulde, doch wel ondertekende girobetaalkaart c.q. Euro/betaalcheque in, en u krijgt de 
bestelde nummers zo spoedig mogelijk thuisbezorgd. 
(Voor verzendkosten wordt in rekening gebracht: voor 1 exemplaar f£ 3,50 - voor 2 exemplaren f 5,— en voor drie of 


meer exemplaren f 7,50.) 


Een overzicht van de voorradige tijdschriften: 


BYTE 


Okt. "79. 

Met als inhoud alle aspecten van 
de genealogy. 

Mei "79. 

Waarin uitvoerig het hoe en 
waarom van floppy disks behan- 
deld wordt. 

Juli '80. 

Met als uitschieter het zeer actue- 
le: Computers in het onderwijs. 
Sept. '80. 

Waarin het gebruik van compu- 
ters thuis uitgebreid beschreven 
wordt. 


Dec. '80. 

Met als voornaamste onderwerp: 
Avontuurlijke Computer spelen. 
Febr. '81. 

U kunt uw stem met een computer 
laten zingen! Alle informatie hier- 
over in dit nummer. 

April '81. 

Met alles over de ontwikkeling 
van de toekomstige computers. 
Mei '81. 

Met als hoofdartikel alles over het 
buitengewoon belangrijke onder- 
werp "Software Privacy". 


INTERFACE AGE 


Jan. '80. 

Met als inhoud: Electronic Mail; 
Hoe u zelf een microsysteem kunt 
bouwen; Auto's; Toepassingen en 
veel practische tips. 

Dec. '80. 


Inhoud: VIEWDATA, Computers 
op pocketformaat. 
Juli '81. 


Inhoud: De Video Display Revolu- 


tie, de toekomst van de Data- 
communicatie. 


Jan. '80. April '80. 


Inhoud: Micro Music, Personal 
Computing, Small Business Com- 
puting en diverse applicatie- 
spelen. 


Inhoud: Kampioenschap Compu- 
terschaken, de TRS-80 'stem' syn- 
thesizer, "Intelligente computer- 
spelen etc. 


7^ aoo Fr 





Mei '80. 

Inhoud: Hoe veilig is uw compu- 
ter? Apple Strings, huisinventari- 
satie, en een interview met de 


geestelijke ouders van het overbe- 


kende SARGON CHESS: Dan en 
Kathe Spracklen. 

Juni ‘80. 

Inhoud: Een ‘graphics’ potpourri, 
Digitale Audio, Driedimensionale 
graphics, Apple muziek Synthesi- 
zer en experimenten met muziek- 
composities. 

Juli '80. 

Inhoud: Medische Simulaties, te- 
lefoon woorden en een opzienba- 
rend nieuw computerspel: 
DRAGON. 

Jan. '81. 


Inhoud: Spirograph, printer, plot- 


ting, leerzame software en boe- 
ken, ‘Grapefruit Delight’, en alles 
over video disks. 

Febr. '81. 


Inhoud: Wanneer is een program- 


ma intelligent? Leven computers? 
Antwoorden op deze vragen vindt 
u in dit nummer. 

April '81. 

Inhoud: Telecommunicatie voor 
de TRS-80, een uitmuntend artikel 
over de OSBORNE-1, maar liefst 
vijf nieuwe spelen: Oorlog in de 
ruimte. 

Aug. '81. 

Inhoud: De nationale TRS-80 
show, strategieén voor een suc- 
cesvolle simulatie, RAM Cram 
technieken voor de Atari, PET si- 
mulaties, en een programma om 
programma's te schrijven. 





Naam: 
Adres: 


Woonplaats: 


JA. ik wil graag profiteren van deze aanbieding! 
Stuur mij s.v.p. de volgende nummer(s): 


In gesloten enveloppe met 

een niet ingevulde, doch wel 
ondertekende girobetaal- 

c.q. Eurocheque naar: 

Nanton Press Tijdschriftenactie 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


Handtekening: 


PERSONAL COMPUTING 


Maart ‘81. 

Inhoud: Een inventarisatie pro- 
gramma om een magazijn te (Re)- 
organiseren, een kijk op Model III 
van de TRS-80, het Elfde Noord- 
Amerikaanse Kampioenschap 








































Computerschaken en een artikel 
over een Apple die naar China 
gaat. 


ON 
COMPUTING 


Inhoud: Welke 'Wordprocessor' is 
de juiste voor u? The Source, het 
leven met computers, de ATARI 
800 Personal Computer. Het wer- 
ken met floppy disks en een edu- 
catief artikel over de computer in 
het onderwijs. 

Winter "79 Vol.1 no. 3. 

Inhoud: Gebruik uw zakcalculator 
om geld te besparen, doofstomme 
mensen kunnen leren ‘spreken’ 
met Personal Computers, Sargon 
vs Microchess en vele andere in- 
teressante Personal Computerarti- 


heal 


SMON Yi ener van 


ELCOMP 


Okt. '80. 

Inhoud: De drie 'nieuwe' van 
TANDY, software nieuws. De 
Video-Genie nader bekeken, een 
microcomputer show in Londen, 
snel rekenen in BASIC en een ar- 
tikel met een experiment met 
SC/MP. 

Jan. '81. 

Inhoud: Microcomputer commu- 
nicatie, de TRS-80 als spijker- 
schrifmachine, computersysteem 
SYS 8000 en o.a. de BASIC- 
monitor. 











AUDIO-TECHNIEK 


HET DBX RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM 


Ondanks de theoretische su- 
perioriteit van het dbx ruis 
onderdrukkingssysteem werd 
deze lange tijd overscha- 
duwd door het Dolby-sys- 
teem. In de nabije toekomst 
is echter een stormachtige 
verovering van de hi-fi markt 
te verwachten door het 
"dbx-systeem". 





Tot nu toe is het niet mogelijk ge- 
weest om thuis "krek" dezelfde muziek 
te beluisteren die in de studio (of waar 
dan ook) in de mikrofoon verdwijnt. 
Ondanks de soms astronomisch hoge 
prijzen die men voor de hi-fi installa- 
ties neer moet leggen, ondanks de 
lage ruiscijfers, ondanks de zorgvul- 
dige behandeling van de platen en on- 
danks brandschone elementen of re- 
corderkoppen is het nog steeds niet 
mogelijk geweest om de oppervlakte- 
ruis en een beperkt dynamisch bercik 
te verhelpen. 

Oppervlakte ruis is te wijten aan de 
beperkte kwaliteit van het geluidsma- 
teriaal als banden, platen, cassettes 
etc. Imperfektie en inhomogeniteit van 
de signaaldragers zijn de belangrijkste 
veroorzakers van de bekende en ge- 
hate ruis; zelfs de ruwheid van het 
plaatoppervlak veroorzaakt de nodige 
ruis. Tijdens live optredens zijn ge- 
luidsdrukken van 120 dB zeker niet 
denkbeeldig, terwijl de achtergrond- 
ruis - veroorzaakt door het publiek - 
ook gemakkelijk 30 tot 50 dB haalt. 
Voor het publiek heeft de muziek dus 
een dynamisch bereik van 70 tot 90 
dB. Een goede cassetterecorder haalt 
maximaal 45 dB, terwijl een plaat ook 
niet ver boven de 55 dB uit zal komen. 
De opnametechnici moeten het geluid 
dus met een faktor 2:1 in elkaar druk- 
ken (compressie) willen de hardste 
delen beneden het verzadigingsniveau 
van de tape liggen en de zachtste de- 
len net boven het ruisniveau uitkomen 
(zie Fig. 1). Dit afknijpen van het origi- 
nele geluid naar een beperktere dyna- 
miek maakt het geluid vlak, niet mooi 
en nogal onrealistisch; duidelijk een 
opname dus! 





Vervorming 


Niveau van 
tape ruis 





D CONTRA d 


Het ruisonderdrukkingssysteem dat in 
de jaren 70 de hi-fi markt domineerde 
was Dolby B, een systeem dat hoog- 
frequente (audio)ruis - de meest on- 
aangename soort - verminderde door 
de hoge frequenties tijdens de op- 
name zwaar te versterken en bij het 
afspelen te verzwakken om zodoende 
de tijdens de opname toegevoegde 
ruis te verminderen. 


-Dbx besloot het andere probleem aan 


te pakken, de beperkte dynamiek. Om- 
dat geluid samengeperst moet worden 


| om op een plaat of band opgenomen 


te worden zal een systeem met een 1:2 
expansie tijdens het afspelen het origi- 
nele geluid weer terug brengen (Fig. 
2). Dit is natuurlijk gemakkelijker ge- 





Decode 
(1:2) 


T MU 


niveau 


zegd dan gedaan; het idee is dan ook 
niet nieuw. Het probleem zit 'm name- 
lijk in het feit dat compressor en ex- 
pander (complementair (tegengesteld) 
gezien) exact aan elkaar gelijk moeten 
zijn (dus 2,0000 : 1 1: 2,0000); vooral 
bij korte pieken - dit vereist dus weer 
een nauwkeurige signaal detektie. 
Over de problemen en de daarvoor 
gevonden oplossingen van dbx heb- 
ben we het dadelijk nog. Het 
belangrijkste punt nu is dat als het 
opgenomen signaal weer met 1:2 
opgeblazen wordt de ruis van de band 
tot onder de hoorbaarheidsgrens zakt. 


Dbx heeft met haar oplossing twee 
vliegen en een paar heilige koeien in 
een klap geslagen. Zo adviseren ze 
bijvoorbeeld om chroom banden te 
gebruiken in plaats van de veel duur- 
dere metaalbanden, omdat het onzin is 
extra geld uit te geven voor een 
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signaalverbetering met een dB of 2 à 
3, terwijl het dbx systeem zelf al een 

verbetering van 30 dB over de gehele 
audioband geeft. 


ROEMRIJKE PADEN 

In Fig. 3 zien we het blokschema van 
een dbx Type Il ruisonderdrukker voor 
huis-tuin-en-keuken gebruik (Type | 









BMS | 
Detector « 


heeft afwijkende kantelfrequenties in 
de filters voor professioneel gebruik). 
Encoder en decoder gebruiken ieder 
twee lijnen, de signaal- en de detektie- 
lijn. j 

De op te nemen muziek gaat eerst 
door een bandfilter om alle ongewen- 
ste - buiten een bepaalde bandbreedte 
liggende - delen eruit te halen. Type II 
loopt van 30 Hz tot 100 KHz en type | 
van 22 Hz tot 27 KHz. De onderste 
grens is aangelegd om subsonisch 
geluid van bijvoorbeeld de onder- 
grondse, verkeerstrillingen etc. te we- 
ren; de bovenste grens dient om alle 
eventueel opgepikte radiofrequente 
signalen buiten de deur te houden. De 
bovenste grens van Type | ligt een 
stuk lager omdat in studio's vaak 
lange draden liggen die ook gemakke- 
lijker iets oppikken. Vervolgens gaat 
het signaal door een voorversterker, 
die de hogere frequenties oppept en 
een poging onderneemt om tape mo- 
dulatie ruis te voorkomen (veroorzaakt 
door een oneven magnetisatie door 
tapefoutjes) en vandaar naar een span- 
ningsgestuurde versterker (VCA — 















Terugkoppeli na | 


Tu 





Fig. 1 Tijdens opnames op platen of ban- 
den regelen de technici het volume zo dat 
er geen vervorming of ruis optreedt ("gain 
riding") door met de volumeknoppen te 
spelen. Door deze compressie wordt het 
dynamisch bereik teruggedraaid tot maxi- 
maal 60 dB. 





Voltage Controlled Amplifier). De dB 
schaal van de VCA loopt lineair op 
met de stuurspanning (om het later 
wat gemakkelijker te maken) en drukt 
het signaal 2:1 in elkaar. 

De uitgang van de VCA gaat zowel 
naar de bandrecorder als naar het de- 
tektiedeel. De eerste trap hiervan is 
een bandfilter met een verzwakking 


van 18 dB/okt. boven de 10 KHz; de 





detektor zal zich dus weinig van de 
hogere frequenties aantrekken. 
Daarna komt weer een voorversterker 
aan bod; deze keer om de compressie 
van de hogere frequenties te verster- 
ken ter voorkoming van verzadiging 
van de tape met een hoogfrequent au- 
diosignaal uit de voorversterker in de 
signaallijn. De RMS detektor zet het 
AC signaal tenslotte om in een DC = 
Direct Current — gelijkstroom kom- 
ponent, evenredig met de dB waarde. 
Omdat de VCA ook volgens dit prin- 
cipe werkt heeft het hele systeem een 
lineaire dB schaal. 


SPIEGELBEELD 


De encoder is een compressor met 
een negatieve terugkoppeling; hoe 
sterker het signaal, hoe groter de ver- 
mindering van de versterkingsfaktor. 
Voor een juiste weergave van het ori- 
ginele signaal moet de decoder het 
spiegelbeeld van de encoder zijn en is 
daarom als een "feed forward” (= 
doorvoer naar voren) systeem opge- 
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bouwd dat als een 1:2 expander werkt. 








Fig. 2 (rechts) Door een 2:1 compressie bij 
de opname te gebruiken en een automati- 
sche en vrij exacte omkering hiervan bij 

weergave krijgt dbx het originele dynami- 
sche bereik weer terug. Als extraatje zakt 
de ruis tot beneden de hoorbaarheidsgrens. 


Fig. 3 Blokschema van het dbx Type II ruis 
onderdrukkingssysteem. 





Het belangrijkste punt hierin is dat — 
als we de recorder door een direkte 
doorvoerkabel vervangen - het deco- 
der VCA stuursignaal van dezelfde 
bron komt als het signaal voor de en- 
coder VCA. De detektorlijn in de de- 
coder is identiek aan die in de enco- 
der — bandfilter, voorversterker, RMS 
detektor - en daarom zijn de stuur- 
spanningen (afgezien van de toleran- 





ties van de onderdelen) ook gelijk. De 
decoder VCA werkt met een omge- 
keerde stuurspanningspolariteit en 
geeft een komplementaire versterkings- 
faktor in vergelijking met de encoder 
VCA. De voorverzwakker (— komple- 
mentair aan voorversterker) draait het 
effect van de encoder voorversterker 
om voor een algehele gelijkmatige fre- 
quentieresponsie. Het is interessant 
om te weten dat deze vlakke responsie 
uitsluitend en alleen te wijten is aan 
de spiegelbeeld signaalverwerking — 
de frequentieresponsie van encoder 
en decoder zijn komplementair, maar 
niet vlak. 

Omdat in de decoder gebruik wordt 
gemaakt van een hoge loopversterking 
(40 dB) is een laag doorlaatfilter inge- 
bouwd om h.f. (hoog frekwent) oscil- 
laties tegen te gaan, die door capaci- 
tieve koppelingen ontstaan. Hierdoor 
blijft het systeem stabiel. 














RMS detektoren worden gebruikt om- 
dat een bandrecorder niet geheel als 
tussen-medium zonder storende in- 
vloed gezien kan worden (d.w.z. dat 
het opgenomen signaal niet 100% 


























HET DBX- 
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RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM 


identiek is aan de weergegeven versie) 
- zij veroorzaken een tamelijk grote fa- 
severschuiving. Het oor hoort iets der- 
gelijks niet, maar Fig. 4 maakt het dui- 
delijk; hier wordt een 1 Vi, blokgolf 
door een 90° faseverdraalingsfilter ge- 
stuurd. Goedkopere oplossingen zoals 
piek of gemiddelde filters geven voor 
beide golfvormen geen identiek output 
waardoor het spiegelbeeld-effekt ver- 
loren gaat. Alleen een RMS detektor 
geeft in beide gevallen een identiek 
uitgangsniveau. 


ZWIJGEN IS GOUD 


Misschien mag de werking dan nog 
wat moeilijk te bevatten zijn; een de- 
monstratie werkt zeer verhelderend. De 
perspresentatie werd gestart met een 
ruis vergelijkingstest. Hiervoor werd 
eerst gebruik gemaakt van een blanco 
en niet geéncodeerde tape. Deze werd 
achtereenvolgens met Dolby B, Dolby 
C en dbx afgespeeld. Bij beide Dolby 
systemen bleef - ondanks een merk- 
bare verbetering van B naar C - enige 
vorm van ruis duidelijk hoorbaar. Toen 
het dbx systeem werd ingeschakeld 
verdween alle ruis als sneeuw voor de 
zon; alleen de oh's en ah's van de ver- 
baasde journalisten waren nog hoor- 
baar. De luistertest met fragmenten 
van diverse platen en banden was een 
Fig. 5 Een vergelijkingstabel van verschil- 
lende ruisonderdrukkingssystemen, uitge- 
geven door dbx. 


Fig. 4 Faseverschuivingen kunnen een zeer 
grote invloed op golfvormen hebben. 


ware openbaring; voor het eerst in ons 
leven waanden wij ons met gesloten 
ogen in een orkestzaal. Wij hoorden 
de vingers over de snaren gaan, wij 
hoorden iemand sniffen en de muziek 
kwam naar voren uit een stille achter- 
grond - het was echt! 


Natuurlijk hangt de invloed van dbx 
op de hi-fi markt af van het aantal ge- 
codeerde platen en banden dat op de 
markt zal komen en hoe snel. Ver- 
scheidene grote cassettedeck fabri- 
kanten zoals Technics, Trio, Teac, 
Yamaha en Marantz voorzien hun 
deck's al naast het Dolby-systeem van 
het dbx-systeem. De volgende zet in 
de moordende concurrentieslag om de 
gunst van de konsument lijkt ons aan 
Dolby. 
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27 augustus 
tim 5 september 


AMSTERDAM Fæ 


Laat de komende 
bezoekers op tijd 
UW 
STANDNUMMER 


weten! 


ADVERTEER NU! 


SYNTHESIZER 
 HOBBYISTEN - 
. OPGELET! 


Als u uw hobby met Poyoleidiig. T 
wilt voorzien en muzikaal | beter 
wilt worden, dan is er een 
` SEQUENCER 
` Deze club wilt begeleidingsmuziek 
gaan uitzenden op de radio i Fap 
3 speciaal programma. _ 
Begeleidingsmuziek zoals bas. 
lijnen, sequencer partijen enz. 
De club biedt zeer veel en dus: 
bel voor inlichtingen. 


Schriftelijke informatie kunt u aan- 
vragen door f 2,— te storten, op 


| giro 3182380 met vermelding van 


Info en ten name van: 


E. Schwartz, Bosvel 610 Uden. 
Deze f 2,— is om de kosten te 
dekken die de informatie omvat. 








ON RADIO CLUB. | 


Telefoonnummer: 04192 - 61029. 





] 
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PROJEKT 


EEN "ALLES EN NOG WAT" SIRENE 


De eerste sirene uit het 
ruimtevaart tijdperk. Nu uit- 
gebracht als exclusief pro- 
jekt voor ETI. Zowel wat 
schema als geluid betreft 
uniek in zijn soort. 


Een veelvoud aan geluiden ligt nu bin- 
nen ieders handbereik met deze sirene. 
Met de schakelaars en potmeters op 
het frontpaneel kan het geluid op alle 
mogelijke manieren gaan janken, gie- 
ren en brullen; in de automatische 
stand bedenken de halfgeleiders zelf 
een deuntje. ledere weerstand mag ge- 
wijzigd worden om iets aan het uit- 
gangssignaal te veranderen. Er blijft 
dus nog genoeg experimenteerwerk 
over. Natuurlijk produceren niet alle 
mogelijke kombinaties een hoorbaar 
geluid, maar dat is nu juist het leuke 
ervan. Verder zijn er nog twee ingan- 
gen,die via een schakelaar toegang 
hebben tot verschillende modulatiesig- 
nalen en eventueel een "blanking" 
puls. 

Het hart van de schakeling is een asta- 
biele multivibrator, die rond IC1f (zie 
Fig. 1) is opgebouwd. Deze conventio- 
nele Schmitttrigger is uitgebreid met 
een diode in de terugkoppeling, waar- 
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door een korte positieve puls wordt op- 
gewekt als de spanning over C6 tot be- 
neden het triggerniveau van de 
Schmitt trigger daalt. De uitgangsfre- 
quentie is afhankelijk van de ontlaad 
snelheid van C6. Deze snelheid kan 
met behulp van een transistor elektro- 
nisch geregeld worden. De modulatie- 
golf bereikt via een spanningsdeler de 
basis van Q1. IC1d is een VLF (laag 
frequente) oscillator, die Q1 met z'n 
ingang stuurt. 

Zowel blok- als driehoekgolven zijn 
mogelijk en IC1e kan de oscillator ge- 
durende halve cycli uitschakelen. Na- 
tuurlijk is de stijg- en daaltijd van de 
VLF onafhankelijk instelbaar. 


AFTANDSE GELUIDEN 

Of je het nu gelooft of niet; alle bo- 
vengenoemde funkties zijn met slechts 
de helft van het IC mogelijk! Het zou 
natuurlijk zonde zijn om de andere 
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helft ongebruikt te laten. Daarom heb- 
ben we deze drie poorten in een kring 
geschakeld. Het resultaat is hetzelfde 
als met een enkele poort, met dien 
verstande dat iedere trap nu z'n terug- 
koppeling van de andere twee krijgt. 
Het resultaat is drie blokgolven, die 
120 graden in fase zijn gedraaid (bij 
gelijke R-C netwerken). 

Als de juiste waarden voor de bijbeho- 
rende condensatoren en weerstanden 
worden gekozen lijkt het geluid net op 
dat van een zieke kanarie. Een kat 
wordt er goed gek van! Net als met de 
rest kunnen ook hier alle waarden naar 
believen gewijzigd worden. Het in serie 
schakelen van diodes met R1, 3, 6 
(anode aan IC uitgang) doet het ook 
erg goed. Je zou hier zelf mee kunnen 
experimenteren om muizen, ratten en 
kakkerlakken mee op de vlucht te ja- 
gen; er zit misschien wel brood in!! 


KRACHT ACHTER DE PULS 


Alhoewel de schakeling direkt een luid- 
spreker moet sturen is er nergens een 
gewone versterker te vinden. Het spe- 
ciale onderdeel 02, in het schema 
neemt die taak voor zijn rekening. Dit 
kunstwerkje van hoge kwaliteit is een 
VMOS transistor. Hij werkt net als een 
gewone veldeffekt transistor (—FET) in 
een CMOS chip (b.v. IC17, maar heeft 
een ander (lees: groter) jasje gekregen 
om z'n werk met meer kracht voort te 
zetten. 

Het volume en het opgenomen vermo- 
gen van de schakeling hangt groten- 
deels af van de voedingsspanning, spea- 
ker impedantie en de pulsbreedte op 
de uitgang. Als R11 1K groot is, zal de 
pulsbreedte kort zijn (ongeveer 20 
usec.). Hoe groter de waarde van R11 
is, hoe groter de pulsbreedte. Mocht 
Q2 warmlopen, gebruik dan een koel- 
plaat. Het is een erg stevig ding en 
dus wel bestand tegen wat experimen- 
teren. 


DE BOUW 


IC's maken het bouwen altijd een stuk 
eenvoudiger. Indien mogelijk is het 
het beste om ons printje te gebruiken. 
Het voorkomt menige bedradingsfout 
(vooral bij IC's komen die vergissin- 
gen nogal eens voor) en het verge- 
makkelijkt het testen en uitbreiden. Er 








PROJEKT 


EEN "ALLES EN NOG WAT" SIRENE 


zijn geen speciale moeilijkheden te 
verwachten, dus kan het ook op een 
andere manier. De hedendaagse 
CMOS IC's zijn vrij ongevoelig voor 
statische ladingen, maar een IC voetje 
is toch beter. Soldeer eerst het voetje 
op de print en plaats dan - te begin- 
nen vanaf het voetje - alle onderdelen 
rondom het IC; dat is de beste manier. 
Het zou natuurlijk het leukste zijn als 
we een unit hadden gemaakt, waarin 
alle weerstanden variabel waren, maar 
om te beginnen hebben we de print zo 
ontworpen dat de meest essentiële 
weerstanden gemakkelijk gewijzigd 
kunnen worden. Kleine horizontale 
trimmertjes of - via een bedrading - 
ook potmeters kunnen geplaatst wor- 
den om de bijregeling wat te verge- 
makkelijken. Zodra de schakeling een- 
maal werkt, zal er waarschijnlijk al 
meteen behoefte zijn aan de verwijde- 
ring van R9 en de vervanging van R8 
door een 1M of 2M grote potmeter. 


Probeer dergelijke dingen dus uit 
voordat het frontpaneel zijn definitieve 
vorm heeft gekregen. Met Rx wordt de 
laagste frequentie van de multivibrator 
ingesteld; die zou dus ook wel als pot- 
meter uitgevoerd kunnen worden! 


Behalve elco C1 hebben we voor alle 
gepolariseerde condensatoren tantaal 
types gebruikt. Ze mogen dan wel iets 
meer kosten, maar zijn veel kleiner, en 
hebben erg kleine lekstromen — voor- 
opgesteld dat ze goed aangesloten 
worden. Denk eraan dat een tantaal 
condensator meestal al kapot gaat bij 
een spanning van 3V in de verkeerde 
richting, dus sluit ze meteen goed aan! 
Diodes kunnen - uiteraard - wel goed 
tegen het verkeerd om aansluiten (na- 
tuurlijk bevestigen ook hier weer uit- 
zonderingen de regel), maar de scha- 
keling zal dan niet al teveel doen en 
zeker niet wat ervan verwacht wordt. 


Behandel IC1 met de gebruikelijke 
voorzichtigheid. De VMOS transistor is 
geheel tegen statische lading be- 
schermd en zal dus geen problemen 
opleveren. Let er vooral goed op dat 
geen van de onderdelen oververhit 
wordt. Het beste is een soldeerbout 
van tussen de 15 en de 25 Watt te ge- 
bruiken en uiteraard, nooit geen sol- 
deervet. 
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DE CONUS TRILT 


Als alle onderdelen op hun plaats ge- 
soldeerd zijn kan IC1 in het voetje ge- 
stoken worden (op de goede manier 
graag). Sluit nu een luidspreker van 
minimaal 3 Ohm aan tussen de 8 en 
de 16 Ohm - is het beste - en sluit 
een spanning van tussen de 9 en 12V 
aan. Zet SW2 in stand 1 (open) en er 
zal een vast toontje, regelbaar met Rx, 
uit de luidspreker hoorbaar zijn. Door 
SW2 nu in stand 2, 3 en 4 te zetten 
kan er een heel gekwetter, gekweel 
(regelbaar met RV1 en RV2) en een 
twee-tonig geluid geproduceerd wor- 
den. Met SW1 in de + of - stand kan 
een van beide tonen onderdrukt wor- 
den, zelfs als SW2 op random modula- 
tie staat. Gebruik RV1 en RV2 om de 
aan/uit verhouding te regelen of zet 
SW1 in de middenstand voor een kon- 
tinue signaal. 

Kontroleer bij gebrek aan uitgangssig- 
naal Q2. Schakel, als deze heet wordt, 
de voedingsspanning uit en kontroleer 
het geheel op kortsluitingen en kon- 
troleer D4 in ieder geval op de juiste 
aansluiting. Als er nu nog problemen 
zijn moetenQ1 en D3 losgekoppeld 
worden. De schakeling zal ook oscille- 
ren met alleen D4, R11, IC1, C6 en on- 
geveer 100K voor Rx. Als ook nu nog 
geen geluid hoorbaar is moet de uit- 
gang van IC1 gekontroleerd worden. 
Sluit daartoe een kristal oortelefoontje 
aan tussen pen 8 en de massa (OV). 


Door twee weerstanden in serie tussen 
pen 8 en de massa te zetten kan een 
aansluiting voor een hi-fi installatie 
worden gemaakt. Ongeveer 100 mV 
aan signaal is voldoende voor de 
"line" input van de meeste versterkers; 
de weerstanden worden dan dus 8K2 
en 100R. Stel de sirene in op het ge- 
wenste geluid, schakel je hi-fi naver- 
brander in en laat de buren ook eens 
meegenieten van deze unieke sirene. 


HOE HET WERKT 


De Schmitt inverter (IC1f) is gescha- 
keld als een audio frequente VCO. De 
pulsbreedte op de uitgang kan met 
R11 ingesteld worden. De frequentie 
kan met Rx en een stuurspanning op 
de basis van Q1 gevarieerd worden. 
Een elektronische sturing wordt ver- 
kregen door modulatie van de op Q1 








aangesloten spanningsdeler. Een di- 
rekt door de uitgang van IC1f ge- 
stuurde VMOS transistor stuurt een 
luidspreker. 

De gemoduleerde signalen zijn afkom- 
stig uit de rond IC1d opgebouwde 
VLF (laag frequente oscillator). De 
stijg- en daaltijd is onafhankelijk van 
elkaar instelbaar met RV1 en RV2. Er 
kan gemoduleerd worden met drie- 
hoek- en blokgolven. Let er goed op 
dat de driehoekgolf uitgang niet te 
zwaar belast wordt, omdat IC1 dan C5 
niet meer over Z'n positieve punt heen 
kan helpen en zal de oscillator stop- 
pen. Aan de uitgang van de blokgolf- 
generator zijn geen beperkingen ver- 
bonden. ledere halve cyclus kan on- 
derdrukt worden door de anode van 
D3 via SW1 met pen 10 of 11 van IC1 
te verbinden. Als SW1 in de midden- 
stand staat horen we een konstant uit- 
gangssignaal. 

Een pseudo-random output is aanwe- 
zig door de aansluiting van R1, 3, 6. 
Deze kunnen via de drievoudige oscil- 
lator IC1a, b, c de VCO sturen. De fre- 
quentie van dit deel wordt bepaald 
door de waarden van C2, 3, 4 en R2, 
4, 5. Als alle groepen onderling gelijk 
blijven, zal de aan/uit verhouding ook 
gelijk blijven. Het is natuurlijk ook 
leuk om met verschillende verhoudin- 
gen te gaan experimenteren. 
Condensator C1 zorgt voor een alge- 
mene afvlakking/ontkoppeling. De 
schakeling werkt op een spanning van 
tussen de 9 en de 12V. Let er daarbij 
op dat de maximale spanning van C5 
niet overschreden wordt. 


Fig. 3 Lay-out van de print. 
Fig. 2 Het bedradingsschema. 
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Weerstanden (Y, W, 5%) 


100K 
10K 
120K 
150K 
1K 
33K 


Potmeters 

RV1,2 47K trim 
of lin. pot. 

RV3 100 K trim 
of lin. pot. 


Condensatoren (10V of meer) 
1000 uF elco 
10 uF tantaal 


ONDERDELENLIJST 


C5 100 uF tantaal 
C6 100 nF polyester 


Halfgeleiders 

IC1 4584B (40106B, 74C14) 
hex Schmitt trigger 

Q1 BC 109 

Q2 VN67AF VMOS 
power FET 

D1, 2,3, 4 1N4148 


Diversen 

SW1 drie standen schak. 

Swa vier standen schak. 

LS1 luidspreker met imp. 
vanaf 3R 

9V batterij met houder 








AM311VB A6 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI/AUGUSTUS 1982 




















TENTOONSTELLINGEN 


FIRATO 82 GROTER DAN OOIT 


De Firato 82, die wordt gehou- 
den van 27 augustus tot en 
met 5 september 1982 in de 
RAI te Amsterdam, wordt gro- 
ter dan ooit. Deze tentoonstel- 
ling van alles wat met radio, 
televisie en geluid te maken 
heeft, overtreft alle voorgaan- 
de tentoonstellingen zowel in 
oppervlakte als in aantal expo- 
santen. Onder meer als gevolg 
van de manifestatie Muziek 
Aktief brengt de Firato 82 een 
breder aanbod dan voorheen 
en de organisatoren verwach- 
ten een record aantal bezoe- 
kers. Een speciale presentatie 
met een grote reputatie is 'Het 
Elektron', een voorlichtings- 
manifestatie over opleidingen 
en beroepen in de elektronica. 
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MUZIEK AKTIEF 

Nieuw op de Firato is de manifestatie 
"Muziek Aktief’. Onder het motto 'rnu- 
ziek, een klinkende hobby' is de Amstel- 
hal in de RAI geheel gevuld met expo- 
santen van elektronische en akoesti- 
sche muziekinstrumenten, bladmuziek 
en toebehoren. 'Muziek Aktief’ stelt niet 
alleen de talloze muziekbeoefenaars 
maar ook de andere Firato-bezoekers in 
de gelegenheid (hernieuwd) kennis te 
nemen van de mogelijkheden om zelf 
muziek te maken. Vanuit een speciale 
studio in de Amstelhal worden 
rechtstreekse uitzendingen van onder 
meer Hilversum IV verzorgd. Op het pro- 
gramma staan lunchconcerten en ande- 
re muzikale evenementen. 


NIEUWE APPARATUUR 
Behalve de muziekinstrumenten en de 
bladmuziek worden ook tal van andere 
produkten voor het eerst op de Firato 
gepresenteerd. Zo zijn er onder meer te 
zien de video-beeldplaat, de nieuwste 
generatie huis- en hobbycomputers, 


stereo televisie, geperfectioneerde video- 


opnamesystemen en de compact disk - 
een mijlpaal op het gebied van audio 
kwaliteitsweergave. Uiteraard trekken 
ook nieuwe ontwikkelingen als digitali- 
sering, satellietontvangst, viditel, tele- 
tekst, glasvezeltechniek en computer- 
besturing van apparatuur veel aandacht. 


OMROEP WONDERLAND 

Een belangrijk onderdeel van de Firato 
is de presentatie van de Nederlandse 
Omroep. In 'Omroep Wonderland' kan 
het publiek een kijkje nemen achter de 
Schermen van de televisie- en radiowe- 
reld. In speciaal hiervoor ingerichte stu- 
dio's kunnen de Firato-bezoekers mee- 
maken hoe de radio- en televisiepro- 
gramma's tot stand komen, die 
rechtstreeks vanaf de Firato worden uit- 
gezonden. Zo verzorgt de TROS op vrij- 
dagavond 27 augustus een groots 
openingsgala dat 'live' op televisie 
wordt uitgezonden. Uit de rechtstreekse 
radio- en TV-uitzendingen van de AVRO, 
KRO en VARA blijkt wel dat zowel aan 
de kant van de omroepwereld als aan 


de kant van de Firato met groot enthou- 
siasme wordt gewerkt aan 'Omroep 
Wonderland'. Bovendien vinden er ver- 
schillende popconcerten plaats, en wor- 
den tijdens de Firato bekende radio- en 
televisieprijzen uitgereikt, zoals de Zilve- 
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Foto. Omroep Wonderland. 


ren Nipkow-schijf, de Reiss microfoon een grote reputatie is 'Het Elektron’, een |' ken van de moderne elektronica. Voor 

en de Gouden Harp. voorlichtingsmanifestatie over opleidin- 1982 heeft 'Het Elektron’ als thema 
gen en beroepen in de elektronica, op- "Sensoren en actuatoren’. Sensoren zijn 
gezet door overheid en industrie. Het de zintuigen van de hedendaagse elek- 

WERKEN IN ELEKTRONICA Elektron brengt jong en oud in contact | tronica. 

Een andere speciale presentatie met met de vele mogelijkheden en technie- Via sensoren kunnen gegevens zoals 


temperatuur, druk en chemische con- 
centratie worden omgezet in elektrische 
signalen. Het brede toepassingsgebied 
van sensoren varieert van ruimtevaart 
tot rekenmachines. Door de beschik- 

; baarheid van steeds goedkopere micro- 
elektronica, raakt de ontwikkeling van 
sensoren in een stroomversnelling. Ver- 
wacht wordt dat de markt van sensoren 
voor industriële toepassingen en in de 
consumenten markt de komende vijf 
jaar zal verdubbelen, en voor Europa in 
de orde van grootte van enkele miljar- 
den dollars per jaar zal komen te liggen. 
Aan 'Het Elektron' nemen onder meer 
deel de PTT, Philips, Sony, Landmacht, 
Luchtmacht, Marine, het Maritiern Insti- 
tuut, enkele Technische Hogescholen, 
de NOS en de V.E.V. (Vereniging van 
Elektronisch Onderwijs). 


S 


BELANGSTELLING VAN DE 
OVERHEID 


Naast de vakhandel en de consument 
heeft ook de overheid belangstelling 
voor de Firato. Dit blijkt uit de toezeg- 
ging van Minister A. van der Louw van 
CRM om de officiële opening te verrich- 
ten. Voorts wordt het symposium van 
het Elektron op 26 augustus officieel ge- 
; opend door de Minister van Onderwijs, 
Dr. J.A. van Kemenade. 


HET ELEKTRON 
Persconferentie Elektron 82. 
Inleiding door Dr. Ir. A.P. Kole, 
voorzitter Elektroncommissie. 


Het is alweer bijna twintig jaar geleden, 
dat op initiatief van enkele bij de Firato 
betrokkenen, voor de eerste maal aan 

deze tentoonstelling de educatieve ma- 
nifestatie Het Elektron werd verbonden. 
Het idee hiervoor was voortgekomen uit 
de bij betrokkenen levende wens een 

bezoek van de schoolgaande jeugd aan 
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de Firato wat meer inhoud te geven en 
in het bijzonder bij hen belangstelling te 
wekken voor scholing en opleiding, ge- 
richt op beroepsuitoefening op het vak- 
gebied van de elektronica. 


Het Elektron is geen statisch gegeven; 
steeds wordt gezocht naar vernieuwing 
van vorm en inhoud, daarbij rekening 
houdend met zich wijzigende inzichten 
over de wijze waarop het doel zo goed 
mogelijk kan worden bereikt. Zo lag 
aanvankelijk het accent nogal sterk op 
een aantal leslokalen, waarin onderwer- 
pen aan de orde werden gesteld, die 
zich er minder goed voor lenen op 
school te worden behandeld. Naderhand 
werd deze nogal schoolse wijze van be- 
nadering verlaten en werd overgegaan 
tot een meer open presentatie waarbij 
een ieder de vrijheid heeft de onderwer- 
pen te kiezen waarop men zijn aandacht 
wil richten. Ook wat doelstelling betreft, 
is er een ontwikkeling gaande en wel in 
die zin dat ook de algemene publieks- 
voorlichting tot het terrein van het 
Elektron is gaan behoren. 


In zijn opzet blijft het Elektron echter in 
de eerste plaats gericht op bezoek in 
klasseverband door leerlingen van het 
voortgezet onderwijs. In aantal domine- 
ren hierbij de leerlingen van het be- 
roepsonderwijs; het is echter een geluk- 
kig verschijnsel dat ook de leerlingen 
van het algemeen voortgezet en van het 
voorbereidend wetenschappelijk onder- 
wijs in aanmerkelijke aantallen de weg 
naar het Elektron hebben weten te vin- 
den. In het kader van de algemene pu- 
blieksvoorlichting zijn er de talrijke indi- 
viduele bezoekers, zowel jongeren als 
volwassenen, dikwijls in gezinsverband. 
Wat de omvang van het bezoek betreft, 
zij vermeld dat in 1980 het Elektron door 
circa 20. 000 leerlingen in groepsver- 
band werd bezocht; het aantal individue- 
le bezoekers bedroeg circa 100.000. Van 
deze laatsten combineerden velen een 
bezoek aan de Firato met een rondgang 
over het Elektron. Aanvankelijk stond 
het gebodene op het Elektron in het te- 
ken van de presentatie en de de- 
monstratie, later is het element der zelf- 
werkzaamheid toegevoegd in de vorm 
van workshops. 
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TENTOONSTELLINGEN 


DE HUIDIGE STAND VAN 
ZAKEN 


Op de persconferentie van twee jaar ge- 
leden heb ik twee verklaringen gegeven 
voor het feit dat de elektronica en dan 
met name de micro-elektronica, momen- 
teel in het brandpunt van de belangstel- 
ling staat. De ene was gelegen in de 
grote toepasbaarheid van de micro- 
elektronica op allerlei gebieden en de 
tweede reden voor de publieke be- 
langstelling was gelegen in het effect 
op de werkgelegenheid. Tijdens de per- 
sconferentie heb ik toen in het bijzonder 
gehad over het effect op de werkgele- 
genheid. Thans zou ik nader willen in- 
gaan op de brede toepasbaarheid. 


De micro-processor als exponent van de 
micro-elektronica is zo flexibel vanwege 
de programmeerbaarheid. Door deze 
programmeerbaarheid kan de micro- 
processor op een zeer groot aantal ge- 
bieden worden ingezet waar vroeger al- 
lemaal verschillende IC's nodig waren. 
Thans kan ermede worden volstaan de 
micro-processor van de benodigde pro- 
grammatuur te voorzien. Door die bijzon- 
dere eigenschappen van de micro- 
processor is de aandacht wat afgeleid 
van al hetgeen er zich omheen bevindt. 
In feite is de micro-processor er alleen 
voor bedoeld om gegevens te verwerken. 
Maar die gegevens worden enerzijds van 
buiten af aan de micro-processor toege- 
voerd en anderzijds vanuit de micro- 
processor ook weer naar buiten 
gestuurd om toegepast te worden. Daar- 
bij komt aan de ingang de sensor te pas 
in de breedte zin van het woord. Als zo- 
danig kan een microfbon reeds als een 
sensor worden beschouwd. Aan de uit- 
gang, waar dus die gegevens naar bui- 
ten gaan, krijgen we met de actuator te 
maken. Ook een actuator kan zeer veel 
verschillende vormen aannemen. Een 
TV-display of een cristal-liquid display. 
Lag bij het vorige Elektron het accent 
op de gegevensverwerking, bij het ko- 
mende Elektron zal de nadruk meer lig- 
gen op het andere gedeelte van de elek- 
tronica, nl. de sensoren en de actuato- 
ren. Gezien het grote gebied, zullen we 
ons beperken tot enkele hoofdtoepas- 
singen. Van deze hoofdtoepassingen zal 





de werking worden duidelijk gemaakt. 
Het zwaartepunt van de expositie ligt bij 
de digitalisering van beeld en geluid om- 
dat dit onderwerp zeer actueel is en 
aantrekkelijk is voor de jeugd. 


WAT IS ER OP HET 
ELEKTRON TE ZIEN? 


In de opzet van het Elektron zijn drie 
elementen te onderkennen, nl. een 
gehoorzaal/ontvangstruimte, een alge- 
meen gedeelte voor een gemeenschap- 
pelijke inzending en de exposities van 
de afzonderlijke deelnemers. 

Als geometrische figuur bij het ontwerp 
van het Elektron is ditmaal voor de cir- 
kel gekozen. In het midden van het Elek- 
tron bevindt zich een grote ronde ont- 
vangstruimte, tevens dienend als ge- 
hoorzaal; er rondom heen loopt een bre- 
de wandelgang waarin de algemene in- 
zending is ondergebracht. In over- 
eenstemming met het voor dit Elektron 
gekozen motto 'Van satelliet tot sensor’, 
bevinden zich langs de buitenkant van 
de wandelgang als satellieten een aan- 
tal grotere en kleinere ronde ruimten 
voor de inzendingen van de individuele 
deelnemers. Aan het begin van de wan- 
delgang is als blikvanger een model van 
een satelliet geplaatst. De algemene in- 
zending begint met de functie van de 
satelliet in de telecommunicatie en 
wordt afgesloten met de functie van de 
satelliet als sensor — zintuig — voor 
het doen van waarnemingen op aarde 
en in de ruimte. 

Het volgende onderwerp betreft nieuwe 
ontwikkelingen op het gebied van beeld 
en geluid voor de huiskamer. Met name 
wordt hier ingegaan op het digitaliseren 
van beeld en geluid met als uitvoerings- 
normen de compact disc en de beeld- 
plaat. Verder worden enkele aspecten 
van de automatisering getoond, zoals 
een montagemachine voor chips, een 
met Fisher Technik geconstrueerde een- 
voudige robot en een door een micro- 
processor bestuurde modelspoorbaan. 
Tenslotte zal aan de hand van een foto- 
reportage worden weergegeven welke 
beroepen een bijdrage leveren aan het 
ontwikkelen, produceren, verkopen en 
onderhouden van een elektronisch pro- 
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dukt. Wat betreft de individuele stands 
van de deelnemende bedrijven en instel- 
lingen, wordt er naar gestreefd met de 
inzendingen zoveel mogelijk aan te slui- 
ten bij het centrale thema 'Van satelliet 
tot sensor’. Veelal zullen deze bijdragen 
een breder terrein beslaan. 


Gezien het grote succes in 1980 zal ook 
het Elektron 82 met het houden van een 
symposium worden geopend, ditmaal 
met als onderwerp: ‘Sensoren en 
Actuatoren’. Door twee sprekers zal een 
inleiding worden gehouden en wel: 

Prof. Dr. Ir. S. Middelhoek van de TH 
Delft over het onderwerp: 'Vaste stof 
sensoren’ en Dr. A.J. Bosman, adjunct- 
directeur van het Natuurkundig Labora- 
torium der N.V. Philips’ Gloeilampen- 
fabrieken te Eindhoven over het onder- 
werp: 'Displays, nu en in de nabije toe- 
komst’. 

De betekenis van dit symposium wordt 
geaccentueerd door het feit dat de Mi- 
nister van Onderwijs en Wetenschap- 
pen, Dr. J.A. van Kemenade, heeft toege- 
zegd het symposium en daarmede het 
Elektron 82 te openen. m" 


INFORMATIE 


1982 


: . (Wijzigingen voorbehouden) 


MIKROCOMPUTER EXPANSIE 


SYSTEEM, DEEL 1 


Voeg eens wat extra geheugen en wat 
meer randapparaten toe aan uw thuis- 
computer, door deze veelzijdige en een- 


voudige expansieschakeling te bouwen. 


Tesamen met de nog te publiceren modu- 
len kunt u een systeem in elkaar zetten 
dat geheel tegemoet komt aan uw eigen 
wensen en u kunt er later veranderingen 
in aanbrengen indien dit nodig mocht 
zijn- . 


DE VERMOGENSREGELING 

Deel 36 uit de serie Electronica voor 
iedereen. In dit laatste deel van deze se- 
zie introduceren we de speciale halfgelei- 
ders en de technieken. die komen kijken 
bij het regelen van vermogen. 


DUMMY LOAD 

De projektenafdeling van ETI heeft de 
laatste jaren heel wat versterkertjes ont- 
worpen. Na een multimeter en een scoop 
is een "Dummy speaker" met een varia- 
bele impedantie van 4,8 of 16 Ohm en 
een vermogen van 50 of 100 W het best 
bruikbare stuk gereedschap voor de 
audio-freak. 


Directie & Medewerkers van 
NANTON PRESS B.V. 


wensen alle lezers en adverteerders 


MICROVERMOGEN TEMPERA- 


Dit zowel over- als ondertemperatuur | 
alarm verbruikt niet meer dan slechts 

3,8 pA in wakende toestand. Zodra het | 
de schakeling te heet, dan wel te koud 


onder de voeten wordt stijgt het verbruik | 
naar 100 mA om met 1W aan audiover- | | 
mogen duidelijk te maken dat de grenzen | 
van het toelaatbare zijn overschreden, | | 


Verder wederom onze rubriek nieuws, 
Ontwerpers Logboek en Auto- 
elektronica: een artikel over een aantal 


schakelingen en mikroprocessoren in d, 
auto-elektronica, alsmede de mogelijkh: 
den van volledig geintegreerde mikro- 
processor bestuurde systemen, , 
Meer in onze septembernummer. 
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METEN IS WETEN 


DIGITALE LCD THERMOMETER 


De hier gepresenteerde scha- 
keling is een digitale thermo- 
meter met 32 digits, met bat- 
terijvoeding en met een vloei- 
baar kristal display. 


Met deze LCD thermometer kunt u 
temperaturen meten tussen de -5? en 
ruim 100 °C. De gemiddelde nauw- 
keurigheid is beter dan + 1° over het 
hele bereik en beter dan 0,5° in het 
gebied van -20? tot 40 °C. ledere 
graad is onderverdeeld in tien gelijke 
delen, waardoor een oplossend ver- 
mogen ontstaat van 0.1 °C. Het 
aflezen geschiedt op een -inch (13 
mm) LCD display. 

Door middel van een simpele aanpas- 
sing kunt u ook graden Fahrenheit 
laten uitlezen. Een andere mogelijk- 
heid is de thermometer nauwkeurig te 
laten uitlezen tot een temperatuur van 
-55 °C of het laten weergeven van 
zowel de binnen- als de buitentempe- 
ratuur. 


Evaluatie Kit 


(zie tekst) 


Zie tekst 


DE WERKING VAN DE 
SCHAKELING 


In Fig. 1 ziet u het principeschema van 


de digitale thermometer. In een apart 
hoofdstukje worden de temperatuur- 
voelers behandeld. Weerstand R11 is 
een seriegeschakelde voorschakel- 
weerstand voor de 6.8V zenerdiode in 
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de temperatuur transducer, IC2. Het 
netwerk R12/C6 zorgt voor een extra 
stabiliteit indien de transducer op gro- 
tere afstand van de rest van de scha- 
keling komt te staan. De weerstanden 
R9 en R10 vormen een precisiespan- 
ningsdeler waardoor de juiste hoeveel- 
heid spanning van de uitgang van de 
transducer naar de digitale paneelme- 
ter schakeling (DPM) gaat. 

Er zijn een paar zaken op te merken 
over de schakeling van IC2. Bij kamer- 
temperatuur (25 °C) is de uitgangs- 
spanning over pennen 1,2 naar pen 3 
nominaal 2.98V (merk op dat 25 °C 
gelijk is aan 298K) en deze spanning 
neemt bij iedere graad temperatuur- 
stijging met 10 mV toe. Deze spanning 
wordt gemeten ten opzichte van +9V 


20 


15 Um 18 
en 22,23,24 


Decimale , 


IC3=4001 














en niet ten opzichte van aarde. Dit be- 
tekent dat bij een temperatuur van 25° 
de pennen 1 en 2 op een potentiaal 
van -2.98V staan ten opzichte van de 
+9V. 

Het hart van de DPM wordt gevormd 
door een ICL7106, een single-chip 3% 
digits MOS AD konverter (analoog 
naar digitaal), die in staat is een LCD 
uit te sturen. De 7106 maakt gebruik 
van de dual-slope konversie techniek, 
waardoor niet-lineair gedrag uitgemid- 
deld wordt. Vandaar dat er voor deze 
schakeling geen extreem nauwkeurige 
of stabiele (en dus dure) onderdelen 
nodig zijn. Verder heeft de klokfre- 
kwentie niet zo erg nauwkeurig of sta- 
biel te zijn, mits deze maar niet van 
waarde verandert gedurende één kon- 
versiecyclus. Het enige wat echt nodig 
is, is een stabiele stroombron. 

Naast een simpel gebruik en relatief 
lage kosten heeft de 7106 nog meer- 
dere voordelen, die ideaal zijn voor 
onze digitale thermometer. Doordat in 
de thermometerschakeling slechts 
CMOS elementen voorkomen, is het 
stroomverbruik erg gering (circa 0.8 
mA). Er is een echte automatische nul- 
stelling ingebouwd en het IC stuurt 
rechtstreeks een LCD display aan, en 
het IC bezit een gegarandeerde nauw- 
keurigheid van + 1 count over het 
hele bereik van ca. 2000 counts. 

Het RC netwerk voor de interne oscil- 
lator van de 7106 bestaat uit R3 en C4. 
Met de vermelde waarden wordt de 
oscillatie frekwentie ongeveer 48 kHz. 
Kondensator C3 en weerstand R2 zijn 
de integratie-elementen, C1 is de refe- 
rentie kondensator en C2 is de auto- 
matische-nulkondensator. Het laag- 
doorlaat filter R5-C5 dient voor een ver- 
betering in de ruisonderdrukking. 

De 7106 levert tevens tussen pen 1 

(V +) en pen 32 (aarde) een stabiele 
2.8V referentiespanning. De weerstan- 
den R1 en R4 vormen een instelbare 
spanningsdeler die een bepaald ge- 
deelte van deze referentiespanning 
aanlegt op de pennen 36 (Ref HI) en 
35 (Ref LO). Met R4 regelt men het 
spanningsverschil tussen Ref HI en 
Ref LO af op 500 mV. In deze toepas- 
sing is R4 in wezen een schaalgrootte 
potmeter. 

Een andere instelbare spanningsdeler 
die gebruik maakt van de 2.8V referen- 
tie van de 7106 bestaat uit de weer- 
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standen R6, R7 en R8. Merk op dat 
temperatuur-instel weerstand R7 met 
zijn loper en via filterweerstand R5 is 
aangesloten op pen 31 (In HI) van de 
7106. 

Zodra de thermometer eenmaal is ge- 
ijkt (met R7) staat In HI op een vaste 
potentiaal. Wil men op het display van 
de DPM 00.0 verkrijgen dan moet de 
potentiaal op In LO (verbonden met 
de spanningsdeler van de transducer) 
exakt gelijk zijn aan de potentiaal op 
het punt In HI. Na ijken zal het dus zo 
zijn dat de potentiaal op de loper van 
R7 gelijk is aan de potentiaal van de 
spanningsdeler R9/R10 van de trans- 
ducer (en tevens verbonden met In 
LO) in het geval dat de temperatuur 
0° is. We mogen dus zeggen dat de 
potmeter R7 voor het op 0? afregelen 
is. 


Als de temperatuur van de transducer 
stijgt wordt de spanning op de uit- 
gangspennen 1 en 2 negatiever, ge- 
zien vanuit de +9V. Deze negatievere 
potentiaal komt terecht op de In LO 
ingang van de 7106. Wanneer de 
spanning op In LO negatiever wordt ten 
opzichte van In HI, die na afregelen 
op een vaste potentiaal staat, dan ver- 
werkt de 7106 dit als een positieve 
spanning op de ingang, omdat In HI 
op dit moment positiever is dan In LO. 
Dientengevolge komt op het display 
van de DPM een positief getal. 
Wanneer de temperatuur van de trans- 
ducer minder dan 0° wordt, dan wordt 
de potentiaal op In HI negatiever dan 
die op In LO en er komt een negatief 
getal op het display te staan. 

De 7106 stuurt alle segmenten van het 
LCD display rechtstreeks aan. Pen 21 
voert naar het achtervlak van het dis- 
play, en de segmenten van het voor- 
vlak zijn verbonden met pennen 2 t/m 
25, behalve pen 21, die voor de deci- 
male punt is tussen de eenheden en 
de tienden van het display. Tussen de 
decimale punt en pen 21 bevindt zich 
een CMOS inverter die de juiste AC 
spanning afgeeft bij een zeer geringe 
DC offset. Het mag dan een beetje 
verspillend lijken een hele 4001 te ge- 
bruiken voor dit triviale karweitje 
waarvoor u net zo goed één enkele 
MOS transistor kunt gebruiken, maar 
een 4001 is goedkoper en makkelijker 
verkrijgbaar. 
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Fig. 1. De digitale thermometer bestaat uit 
slechts enkele onderdelen. Het grootste ge- 
deelte van de schakeling bevindt zich in 
IC1, een 7106. Aan halfgeleiders is nog 
slechts een temperatuurvoeler nodig en 
een NOR-poortje voor de decimale punt 
van het LCD display. 


BOUW 

Tenzij u een geschikt 3,-cijferig LCD 
display kunt bemachtigen voor een re- 
delijke prijs, bevelen we anders de 
ICL7106EV/KIT van Intersil aan, een 
evaluatiekit met de 7106 en een LCD 
display. Deze kit is verkrijgbaar bij In- 
tersil dealers of bij: Ancrona, Box 
2208P, Culver City, CA 90230, USA, 
kosten (in 1980): $29.95 exkl.porto. 
Een los LCD display is ook in Neder- 
land te koop, maar kan gauw f 50,— 
kosten. Een losse ICL7106 kost tussen 
de f 50 en f 75, en bij Ancrona $14.70 
(in 1980). De LX5700H is in Nederland 
te koop voor ongeveer f 20. 


Als u de Evalution Kit kunt bemachti- 
gen dan heeft u het voordeel dat u 
meteen alle onderdelen in huis heeft, 
behalve die voor de temperatuurvoe- 
ler, en die onderdelen kunt u los ko- 
pen. Deze passen dan mooi op de 
plaats van de batterijhouder. Weer- 
stand R1 moet normaal gesproken een 
waarde hebben van 22k 5% of beter, en 
kan van het type koolstof of metaal- 
film zijn. Indien u met R4 de spanning 
over TP2 en TP3 tot 525 mV of meer 
kunt brengen dan is het goed, anders 
moet u de waarde van R1 veranderen. 
Als u luchttemperaturen wilt gaan me- 
ten kunt u de transducer het beste in 
een lange geleider monteren, bijvoor- 
beeld een 25 à 50 cm lange 5 à 6 mm 
dikke dunwandige messing of koperen 
buis. Als u de digitale thermometer al- 
leen maar gaat gebruiken voor het 
meten van de lichaamstemperatuur of 
die van vloeistoffen, dan kunt u het 
eindje buis achterwege laten. Gebruik 
een stuk flexibele drie-aderige kabel 
om de transducer met de schakeling 
te verbinden. U mag de kabel maxi- 
maal 15 m lang maken zonder dat er 
bijzondere problemen te verwachten 
zijn. 


U wordt naar Fig. 2 verwezen om te 
zien hoe een metalen buisje om de ka- 
bels aan te brengen. Verwijder onge- 
veer 2 cm van de isolatie van de ka- 
bels en draai de eindjes van de gelei- 
ders in elkaar. Schuif dan een stukje 
plastic buismateriaal om iedere gelei- 
der. Soldeer de eindjes van de trans- 
ducer aan de drie stukjes blootge- 
legde geleider en gebruik een pincet 
tussen soldeerpunt en transducer om 
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LX5700 Plastik buisjes 





Pi Koper of messing buisje 






























































de warmte af te voeren. Spuit wat 
akryl plastic aerosol over de nog 
blootliggende geleiders (of wat Teflon 
tape). Anderszijds kunt u ook de hele 
transducer plus soldeerverbindingen 
in wat akryllak o.i.d. dopen. Duw tij- 
dens het drogen de drie stukjes plastic 
pijp terug over de soldeerverbindingen 
tot aan de behuizing van de transdu- 
cer. 

Maak dan de transducer en het pijpje 
metaal schoon met fijne staalwol of 
fijn schuurpapier. Soldeer vervolgens 
de transducer vast aan de buis, zie 
Fig. 3, en let erop dat u niet teveel 
hitte ontwikkelt. 

Maak als laatste de hele probe water- 
dicht met epoxylijm. Breng in ieder 
geval twee of meer lagen aan, zodat er 
absoluut geen waterdamp of water 
tussen kiertjes door bij de bedrading 
kan komen. Het hoeft er niet mooi uit 
te zien, als het maar waterdicht is. 
Monteer de thermometerschakeling in 
een kastje waar tevens de batterij in 
past. 











AFREGELEN 


Het afregelen van de referentiespan- 
ning moet u indien mogelijk met een 
digitale voltmeter doen. Een analoge 
voltmeter van een goede kwaliteit kan 
ook wel voldoen, maar alleen als de 
ingangsimpedantie groter is dan 1 meg- 
ohm. Als u in het bezit bent van een 
echte laboratorium thermometer (of 
een Beckmann thermometer) dan 
heeft u geen meter nodig, maar het af- 
regelen kost dan wel heel wat meer 
tijd (meer hierover later). 

Zet de spanning aan en laat de scha- 
keling ten minste twee minuten op- 
warmen. Zet met de meter op het 
laagste bereik de negatieve probe op 
testpunt TP3 en de positieve probe op 
TP2. Draai net zolang voorzichtig aan 








R4 totdat de meter 500 mV aanwijst. 
Voor het ijken van de thermometer 
heeft u een plastic emmertje nodig, 
gevuld met ijssnippers of ijsblokjes. U 
vult het emmertje tot driekwart met ijs 
en vult dit tot bijna bovenaan aan met 
koud water. Laat dit zo even staan en 
plaats dan de transducerprobe in het 
midden van het ijs-water mengsel en 








Soldeer buisje aan de transducer 


Om de gradiëntfout tegen te gaan re- 
gelt u R4 en R7 af precies zoals hier- 
boven is beschreven. Als u geen DMM 
heeft zet u R4 om te beginnen in de 
middenstand. Zet de probe en de lab- 
thermometer in warm water (ongeveer 
50 ° C) en regel met R4 de thermometer 
zo af dat op het display dezelfde 
waarde verschijnt als de labthermome- 
ter aanwijst. Blijf echter steeds roeren 
in het water. Zet de probe dan in een 
emmertje gevuld met smeltend ijs en 
regel indien nodig R7 zo af dat de 
waarde op het display 00.1 is. Plaats 
dan de probe opnieuw in het warme 
water en regel indien nodig R4 op- 
nieuw af. 


Herhaal deze procedure tot- 
dat u de potmeters niet meer hoeft bij 
te regelen. 









wacht enige minuten totdat de uitslag 
van het LCD display konstant blijft. 
Roer nu stevig in het ijsmengsel en re- 
gel met R7 het display op 00.1 af. Af- 
regelen op de waarde 0.1 is beter dan 
afregelen op precies 0.0 vanwege de 
zogenaamde thermometerfout: de 
probe steekt in waterig ijs dat precies 
0.0° is, maar de toevoerdraden bevin- 
den zich in de warme kamer. Als u de 
digitale thermometer precies als boven 
beschreven heeft afgeregeld dan kun- 
nen er nog slechts twee foutenbron- 
nen overblijven: de temperatuurgra- 
diënt van de transducer en eventuele 
niet-lineariteiten. Gelukkig wijzen de 
specifikaties erop dat de transducer 
vrijwel volkomen lineair is. Gemeten 
naar de huidige specifikaties is de 
niet-lineairiteit van de LX5700 kleiner 
dan + 0.5%. De enige signifikante fout 
die dan overblijft is de gradiéntfout, 
die in het slechtste geval ongeveer + 
0.4 mV/K bedraagt. Met enig geduld 
en met een laboratoriumthermometer 
kan deze fout worden verbeterd. 
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Schuif het buisje tegen de transducer 


DE THERMOMETER 
IN GEBRUIK 


U kunt de digitale thermometer na- 
tuurlijk gebruiken voor het meten van 
de temperatuur in uw huiskamer, maar 
het apparaat is tevens zeer goed ge- 
schikt voor het meten van de tempera- 
tuur van het zwemwater, de vijver, of 
om een bepaald overmatig warm on- 
derdeel in een in bedrijf zijnde scha- 
keling te lokaliseren, of als vries-indi- 
kator, als koelkast thermometer of als 
koortsthermometer. (Als u over een 
nauwkeurige koortsthermometer be- 
schikt en de digitale thermometer 
nauwkeurig inkijkt op een temperatuur 
van 37°, dan is de nauwkeurigheid van 
de digitale thermometer beter dan 

+ 0.1 /C over het gebied 33? -43° ). 


Autoliefhebbers kunnen de digitale 
thermometer gebruiken om de koelwa- 
tertemperatuur in de gaten te houden. 
Als u de buitenluchttemperatuur 
nauwkeurig wilt opmeten dan heeft u 
een nauwkeurige thermometer zoals 




















































onze digitale thermometer nodig plus 
een geschikt temperatuur meethokje. 
(Zie voor details over het meten van 
de buitenluchttemperatuur onder meer 
in “Unique electronic weather pro- 
jects”, van uitgever Howard W. Sams 
& Co. op pag. 23 en 25 of in een an- 
der boek betreffende weer-meetinstru- 
menten). 


Als u de digitale thermometer alleen 
maar zo af en toe even aanzet om de 
temperatuur op te meten en hem ver- 
der uitzet, dan zal een gewone 9V-bat- 
terij zeker een jaar meegaan. Als u het 
apparaat kontinu aan wilt laten staan 
kunt u schakelaar S1 weglaten en in 
plaats van de 9V batterij zes Alkaline 
cellen van het type D in serie zetten. 
Deze D-cellen zullen het bij kontinu 
bedrijf ten minste een half jaar uithou- 
den. 


U kunt de thermometer ook gebruiken 
voor het meten van de temperatuur op 
twee verschillende plaatsen, bijvoor- 

beeld binnenshuis en buiten. Hiervoor 
moet u gebruik maken van de schake- 
ling uit Fig. 4. U moet zich echter rea- 


Buiten 


Binnen 


Buiten 


Binnen 
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Fig. 2. De konstruktie van de temperatuur- 
probe. Zorg er nauwkeurig voor dat alle 
gesoldeerde verbindingen goed geïsoleerd 
worden. Het dunwandige metalen buisje is 
niet strikt nodig. 


Fig. 3. Soldeer het metalen busje aan de 
temperatuurvoeler. Smeer zeer zorgvuldig 
de gehele buitenkant in met epoxylijm om 
een waterdicht geheel te verkrijgen. 


liseren dat als u zomaar twee wille- 
keurig gekozen LX5700 transducers 
neemt, de ene gemeten temperatuur 
maar liefst 8 °C kan afwijken van de 
andere. Dit komt door de mogelijke 
maximale offsetfout van + 8 °C. Deze 
fout kan tot 4 °C worden terugge- 
bracht als u de eerste klas kwaliteit 
LX5700As neemt. 

Maar zelfs dan nog is het beter een 
aangepast paar te nemen (verkrijgbaar 
bij onder andere: T.R. Electronics, 

RR 1, box 604 Newaygo, MI49337 
USA; deze firma verkoopt de losse 
LX5700 voor $6.50. U kunt de digitale 
thermometer in drie verschillende ver- 
sies gebruiken: De Celsiusversie, de 
Fahrenheit versie en de Alaska versie. 
In de Celsiusversie kunt u temperatu- 
ren meten van —55° tot + 125°C, in 
de Fahrenheitversie temperaturen van 
—67° tot 199*F. 

In de Alaskaversie temperaturen van 
— 55° tot 93°C. Voor de Alaskaversie 
verandert u R6 in 82k, R8 in 15k en 
R10 in een 1%-weerstand van 1120 
ohm. Regel deze versie precies zo af 
als u voor de normale versie doet, ook 
hier met een spanning van 500 mV tus- 


Naar de rest 
van de 
schakeling 


RIO 


>= Aangepaste 


Fig. 4. Dit schema geeft weer hoe u twee 
temperatuurvoelers aan uw digitale thermo- 
meter kunt verbinden. Voor de beste resul- 
taten moeten de twee sensoren nauwkeurig 
aan elkaar aangepast zijn. 


sen TP2 en TP3, in te stellen met R4. 
Voor de Fahrenheitversie brengt u de 
volgende veranderingen aan: C2 wordt 
470n, R2 wordt 47k, R4 wordt 1k 
meerslagentrimmer, R6 wordt 12k, R7 
wordt 5k meerslagentrimmer, R8 
wordt 62k, en R10 wordt 40k56 1%. U 
regelt met R4 de spanning tussen TP2 
en TP3 af op 110 mV; u ijkt de ther- 
mometer wederom met smeltend ijs 
door net zolang aan H7 te draaien tot- 
dat het display 32.1 aanwijst. 


SAMENVATTEND 


De digitale thermometer is een fraai 
stukje precisiewerk. Met slechts een 
paar kleine aanpassingen kunt u een 
apparaat maken dat helemaal is aan- 
gepast aan uw eigen behoeften. Bij 
normaal gebruik mag het apparaat 
zeer zuinig genoemd worden, dankzij 
de MOS-schakelingen en het LCD-dis- 
play, die zeer weinig stroom konsume- 
ren. 


TEMPERATUURVOELERS 


Er zijn een aantal fabrikaten tempera- 
tuurvoelers die geschikt zijn voor de 
digitale thermometer. Hierna volgt een 
opsomming van een paar voelers met 
een korte beschrijving. 

Precision Monolithics fabriceert de se- 
rie MAT-01, de Ultra-Matched Monoli- 
thic Dual Transistors (extreem aange- 
paste monolithische dubbele transis- 
tor), die gebruikt kunnen worden voor 
een elektronische thermometer mits er 
voldoende signaalversterking kan 
plaatsvinden. Konsulteer het datasheet 
van de fabrikant: AN-12 Temperature 
Measurement Method Based on Mat- 
ched Transistor Pair Requires No Re- 
ference. 

Het adres van bedoelde fabrikant is: 














reef transducers 


LX5700 
(INDOOR) 


rc2* 
LX5700 
(OUTDOOR) 


Precision Monolithics Inc., 1500 Space 
Park Drive, Santa Clara, CA 95050 
USA. 

Analog Devices, ook vertegenwoor- 
digd in Nederland, heeft niet zo lang 
geleden de AD590 Two-terminal Tem- 
perature Transducer op de markt laten 
verschijnen. De uitgangsstroom van 
de AD590 is evenredig met de abso- 
lute temperatuur. Bij kamertempera- 
tuur (25 ° C) is de uitgangsstroom 
298.2 pA. ledere graad temperatuur- 
verschil, uitgedrukt in Kelvin (en dus 
ook Celsius) geeft een toename of af- 
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DIGITALE LCD THERMOMETER 


name in de uitgangsstroom van 1 yA. 

Het eerste klas model AD590M heeft 

een gegarandeerde maximale kalibra- 
| tiefout van + 0.5 °C bij 25 ° C. Als u 
| liever met spanningen werkt dan met 
stromen kunt u in serie met de trans- 
ducer een precisieweerstand schake- 
len. 
National Semiconductor, net als de 
vorige firma ook in Nederland verte- 
genwoordigd, produceert de LX5600 
en 5700 serie, allemaal temperatuur 
transducers. Het schema dat hiernaast 
is afgedrukt laat zien dat de transdu- 
cer tevens een ingebouwde operatio- 
nele verterker bevat, een interne ze- 
nerdiode als voedingsstabilisator en 
een uitgangstransistor en op de kol- 
lektor hiervan mogen we een spanning 
van maximaal 36V zetten. 
Ongetwijfeld zijn er andere halfgelei- 
der fabrikanten die voelers en transdu- 
cers produceren gelijk aan de hierbo- 
ven genoemde, maar we hebben ook 
nooit beweerd een komplete lijst te 
zullen geven. 



















METEN IS WETEN 





| 








ONDERDELENLIJST 

Weerstanden '4W 5% tenzij anders 

vermeld 

R1 22k 

R2 220k 

R3 100k 

R4 10 meerslags miniatuur trim- 
mer 

R5 1M 

R6 20k 

R7 10k meerslags miniatuur trim- 
mer 

R8 22k 

R9 10k 1% 

R10 10k 1% 

R11 2k 

R12 47 

Kondensatoren 

C1 100n 

C2 100 n Mylar 

C3 220n 

C4 100p 

C5 10n 

C6 100n 


Halfgeleiders 


IC1 7106 3% digit AD konverter 
van Intersil 

IC2 LX5700 temperatuurvoeler 
van National Semiconductor 

IC3 4001 4-NOR-poorten 

Diversen 


Display 3% digit LCD display 

Batterij 9V, batterijhouder, IC voetjes, 
montagemateriaal probe, kastje, enz. 
S1 aan-uit schakelaar 





COMPUTERS IN DE Dom T 


VAN DE TOEKOMST. 


den uit het voorbeeld van Ford's vroege 
autofabrieken. Tegenwoordig UA 





Een kompleet nieuwe service die: de 
voordelen van een gebruikersvriendelijk, 
viewdata informatiesysteem. kombineert 
met een krachtig applicatie-programma 
voor het bieden van faciliteiten aan tou- 
roperators en reisagenten. In dit artikel 
een centraal reis-reserveringssysteem ge- 
baseerd op viewdata-technologie. 


MODEMS 
Als u uw microcomputersysteem met an- 
dere microcomputersystemen of met een | 


centrale hoofdcomputer wilt laten ‘praten’ 


via de gewone telefoonlijn dan krijgt u te 
maken met een stukje techniek dat bij de | 
meesten van ons wel bekend zal zijn on- 


| der de r naam "modem". 


FOCUS 5000 
Een artikel over de eerste volledig gein- 


tegreerde DAS, welke een grote ver- 
scheidenheid aan analoge of digitale sig- 
nalen kan verwerken. 


NOTITIES OVER 
MICRO-ELEKTRONICA 

Zo langzamerhand heeft iedereen wel een 
notie van micro-elektronica. Het gaat om 
een betrekkelijk nieuwe techniek waarbij 
op de een of andere manier gebruik ge- 
maakt wordt van chips. In dit artikel zul- 
len een aantal aspecten van de micro- 
elektronica ter sprake komen. 
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INFORMATIE 


IDEALE ORGELS! OPTIMALE TECHNIEK! 
PERFECTE ZELFBOUW! 
Het Dr. BÓHM-DS-System begint waar andere orgels ophouden! 


Dr. BÓHM biedt momenteel als enige zelfbouwfirma een komplete orgelserie met 4 basismodellen in de modernste 
microcomputertechniek. 


ZDENEK ERK 






TOP SOUND DS 
€«—— STAR SOUND DS 
ORCHESTER DS 2002 


ORCHESTER DS 3003 
Fe 


Al deze modellen kennen vele uitbreidingssets en varianten, die naar eigen wens ook achteraf toegevoegd kunnen worden. 

Zoals onze laatste sensatie: de BÖHMAT-ORCHESTRA: een begeleidingsorkest met ontelbare instrumentaties, partituren, solo's 
enz. Naast organist bent u dirigent over een orkest met vele solostemmen, strings, brass, gitaren en piano, waarbij de instrumenten hun 
eigen muziek spelen. 


= Vooruitstrevend, toekomstzeker en ongekende mogelijkheden. 
[ro Olm. Dat is de kracht van de moderne techniek, de steeds weer nieuwe fascinerende 
uitbreidingen en de unieke sound van Dr, BÓHM. 


ELECTRONISCHE ORGELS AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 3513 AC UTRECHT. 030 - 319397. 


Streekschool 

Rotterdam Noord 
Tamboerstraat 9 
_3034 QT Rotterdam 
Tel. 010 - 118580 
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| 27 augustus ; 
tm 5 september | Laat de komende 
| AMSTERDAM Manil bezoekers op tijd 
UW STANDNUMMER 


weten! 


ADVERTEER NU! 





Nanton Press B.V. 
Adv. afdeling 














Achter deze klassieke gevel verzorgen wij 
moderne opleidingen. 


WERELDMARKT VOOR DE BEVEILIGING Om er een paar te noemen: 


Vakbeurs 


‘SECURITY'82 
te ESSEN (West-Duitsland) 


14 september tot en met 17 september 1982 


Digitale techniek, microprocessors en programmeren. 
Middelbaar Elektronica Technicus NERG. 

Technicus Industriële Elektronica. 

Technicus Televisie- en radioapparatuur. 

Middelbaar Bedrijfstechnicus in de autobranche. 
Onderhoudsmonteur en Onderhoudstechnicus. 
Installatietechniek, distributietechniek en koeltechniek. 
Schoenherstellers. 

Werktuigbouwkundig tekenen. 


Een totaal overzicht van al onze opleidingen wordt u op 
verzoek toegezonden. 


Openingstijden: 
dagelijks van 09.00 - 18.00 uur. 





















Evenals de radio- en televisie- 
stations voor de binnenlandse 
omroep is het wereldomroep- 
station te Lopik eigendom van 
de NOZEMA - de Nederlandse 
Omroep Zender Maatschappij 
N .V. Vanuit dit zendstation 
vinden de wereldwijde uitzen- 
dingen plaats op de kortegolf, 
verzorgd door de stichting 
Radio Nederland Wereldom- 
roep. Dit station is inmiddels 
ruim 25 jaar in dienst. 



























ACHTERGRONDINFORMATIE 


NIEUW KORTEGOLF-ZENDSTATION 
VOOR DE WERELDOMROEP 





Door technische veroudering van het 
bestaande station en door de hogere ei- 
sen die aan een modern station moeten 
worden gesteld, wordt het voor de 
Wereldomroep steeds moeilijker de 
gestelde taak te vervullen. Bij die hogere 
eisen moet worden gedacht aan: 

— groter zendvermogen; 

— antennes die voor meer frequentie- 
banden geschikt zijn; 

— zenders die snel op een andere fre- 
quentie kunnen worden afgestemd 
en die geschikt zijn voor automati- 
sche besturing. 

Ook speelt het rendement met het oog 

op het energiegebruik een belangrijke 

rol. Dit heeft ertoe geleid dat de minister 
van CRM in 1977 zijn fiat gaf voor ver- 
vanging van het station, waarna de 

NOZEMA aan PTT de opdracht gaf om 

met een ontwerp aan de slag te gaan. 


VESTIGINGSPLAATS 
Het benodigde hoge zendvermogen en 
de oprukkende bebouwing maken de 
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huidige vestigingsplaats te Lopik onge- 
Schikt om het nieuwe station te huis- 
vesten. Problemen met storing in elek- 
tronische apparatuur bij omwonenden 
en verstoring van de stralingsdiagram- 
men van de andere zendantennes te 
Lopik, zouden het gevolg zijn. 

De plaatsgevonden verkenning naar al- 
ternatieve vestigingsplaatsen elders, 
heeft geleid tot de keuze van Zuidelijk 
Flevoland, in de ogen van "zender- 
mensen" een ideaal gebied: een grote, 
wijde vlakte, zeer dun bebouwd, met zo- 
wel weinig obstakels, als weinig sto- 
ringsgevoeilige apparatuur in de 
omgeving. 

Door de RIJP — de Rijksdienst voor de 
IJsselmeerpolders — een bestemmings- 
plan ontworpen, getiteld "Kortegolfzend- 
station en omgeving". In dit plan wordt 
het station ingepast in het landschap, 
waarin fruitteelt en akkerbouw de sfeer 
bepalen. Op een afstand van ca. 2 kilo- 
meter ligt het middengolfstation voor de 
Hilversumse programma's, dat sinds 
1980 in bedrijf is. 











ACHTERGRONDINFORMATIE 


STATIONSONTWERP; 
TECHNISCHE MIDDELEN 


In samenwerking met verschillende be- 
trokkenen heeft PTT een station ontwor- 
pen dat voldoet aan alle eisen voor een 
modern kortegolfstation. 

Als voornaamste betrokkenen kunnen 

worden genoemd: 

— Radio Nederland Wereldomroep, als 
toekomstige gebruiker de aandrager 
van ideeën voor de samenstelling van 
het antennepark; 

AEG-TELEFUNKEN, de leverancier 
van de gehele (radiotechnische) in- 
stallatie (zenders, antennepark, etc.) 

— de Rijksgebouwendienst, die belast 
is met het ontwerp en de uitvoering 
van de civiele werken, zoals gebouw, 
wegen en terreinverlichting. 


Het station zal ca. 15 hectare in beslag 
nemen. Als belangrijkste technische 
middelen zal men er kunnen aantreffen: 


a) Een viertal 500 KW-zenders, met een 
gemeenschappelijke reserve. 
Hiermee is het mogelijk vier uitzendin- 
gen tegelijkertijd met een hoge be- 
drijfszekerheid te laten plaatsvinden. 
De zenders werken volgens hetzelfde 
modulatieprincipe als toegepast bij 
de reeds in dienst zijnde middengolf- 
zenders en zijn ook voor een groot 
deel daaraan gelijk. Ondanks het ho- 
ge rendement komt er bij de zenders 
een flinke hoeveelheid warmte vrij. 
Deze zal deels worden benut voor ver- 
warming van het gebouw, terwijl de 
resterende warmte aan derden kan 
worden aangeboden voor bijv. agrari- 
sche toepassingen. 


b) Een antennepark, voomamelijk 
bestaand uit zgn. gordijn antennes. 
Dit zijn sterk gerichte antennes, die 
elk geschikt zijn voor 3 of 4 frequen- 
tiebanden (bijv. 49 m-band, 41 m-band, 
31 m-band) en die zijn ontworpen voor 
het bestrijken van een bepaald, ver 
verwijderd ontvangstgebied. De anten- 
nes worden bevestigd tussen vrijdra- 
gende vakwerkmasten, die in hoogte 
variëren van ca. 120 tot 40 meter. 
Voor het verzorgen van Europa zullen 
enkele kleine rondstraalantennes wor- 





den geinstalleerd. De zendenergie 
wordt naar de antennes overgebracht 
d.m.v. coaxiale voedingskabels. Deze 
werden verkozen boven de gebruikelij- 
ke luchtlijnen om vogelsterfte door 
aanraking van onder hoogfrequent- 
spanning staande draden te voorko- 
men. 


c) Een automatische besturingssysteem. 
Vanwege het grote aantal uitzendin- 
gen per dag op wisselende frequen- 
ties en naar verschillende richtingen, 
zal er veelvuldig geschakeld moeten 
worden. Het computergestuurde sys- 
teem maakt het mogelijk alle nodige 
schakelfuncties voor een periode van 
enkele maanden te programmeren en 
automatisch te laten uitvoeren. 

Het betreft hier o.a. frequentiewisse- 
len van zenders, het verbinden van 
zenders met de juiste antennes en de 
omschakeling naar de reservezender 
ingeval van storing. De Wereldomroep 
krijgt als gebruiker de beschikking 
over een op de computer aangesloten 
terminal. Hierop kan het voor een be- 
paalde periode gewenste zendschema 
worden ontwikkeld en worden vastge- 
legd op een cassette die de computer 
van de nodige informatie voorziet. 


TIJDPLAN 

De bouwvergunning werd door het 
Openbaar Lichaam Zuidelijke IJssel- 
meerpolders (ZIJP) in december j.l. ver- 
strekt. Met de grondwerkzaamheden 
werd eind januari gestart en nog dit jaar 
zal het zendergebouw voor het grootste 
deel gereed komen. Volgend jaar zullen 
de masten verrijzen. 

Na voltooiing van alle installatie- en 
afregelwerkzaamheden aan zenders en 
antennes, zal het station eind 1984 de 
taak van het oude station kunnen over- 
nemen. m" 
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ROTOR BOUWKITS 


SO14 KOJAK SIRENE 

Met een uitgangsvermogen van maar liefst 28 Watt, daarmee 
brul je het hele dorp mee bij elkaar. Geschikt voor meerdere 
drukkamer luidsprekers. Bedrijfsspanning 10-20 Volt, aansluit- 
waarde 4-8 Ohm, uitgangsvermogen bij 20 Volt: 28 WATT. 


Bestelnr.: 2315.067 Prijs f 59,80/Bf 1016.60 


LE 026 ONTSTOORSET 

Voor 220 Volt, 500 Watt, geschikt voor het ontstoren van licht- 
orgels, lichtdimmers en voor talloze apparaten waar storingen 
via het lichtnet ellende geven. Passende kast hiervoor: G50. 


Bestelnr.: 2315.068 Prijs f 18,50/Bf 314. 50 


RF 034 FM ONTVANGER 

Goed hoeft niet altijd duur te zijn. Dat wordt met deze bouwkit 
bewezen. Een FM-ontvanger met een ingebouwde 6 Watt ver- 
sterker. Met ingebouwde klankkleurschakeling. Ook nog een in- 
gebouwde AFC, Automatische Frequentie Controle, met drie 
potmeters voor het instellen van volume, klankkleur en afstem- 
ming. Aanbevolen wordt hierbij kast G 150 aan te schaffen, 
waar het geheel fraai inpast. Frequentie bereik: 87,5 - 108 Mhz; 
Voeding 10 - 15 Volt. Frequentie bereik LF-versterker 

30 - 20.000 Hz. Klirr factor 0,3%. Geschikte netvoeding: 


NTO16/NTO17. 
Bestelnr.: 2315.069 Prijs f 98,70/Bt 1677.90 


LE 038 ELECTRONISCHE 
TIJDSCHAKELAAR 400 WATT 

Voor meerdere doeleinden geschikt. Tijd instelbaar van 0,5 sec. 
tot 4 minuten. Tevens een continuelicht kontact mogelijk. Voor 
fotografie, laboratorium, winkels, testapparatuur enz. Bijpas- 


sende kast G 75. 
Bestelnr.: 2315.071 Prijs f 44,50/Bt 756. 50 


EV 039 STEREO HIFI 
PHONO VOORVERSTERKER 


Eindelijk een kwaliteits voorversterker voor uw magnetische of 
keramische element, waardoor u nog meer van uw grammo- 
foonplaten zult kunnen genieten. Met deze voorversterker kunt 
u een HiFi frequentie correctie verkrijgen, welke overeenkomt 
met de RIAA genormeerde kurve. Hierdoor een geweldige dyna- 
miek verbetering. Voeding: 9 - 18 Volt. Bijpassende kast (optie) 


G100. 
Bestelnr.: 2315.072 Prijs f 39,75/Bf 675.75 


LE 041 PROGRAMMEERBARE 
10 KANALEN LOOPLICHT 


Snelheid regelbaar van 0,5 Hz - 18 Hz en regelbaar van 2 - 10 ka- 
nalen. Directe aansluiting aan 220 Volt, zodat geen aparte voe- 
ding nodig is. Geschikt voor continue gebruik. Deze bouwkit 
wordt geleverd met voor 5 kanalen al de onderdelen en kan 
desgewenst eenvoudig zelf worden uitgebreid. Zeer geschikt 
voor reclame en disco's. Belastbaarheid per kanaal 

max. 800 Watt/200 Volt met koelplaat, zonder koelplaats tot 


400 Watt per kanaal. 
Bestelnr.: 2315.073 Prijs f 79,50/Bf 1351.50 


TTL 042 IC-TTL-DTL 
LOGIC TESTER MET KAST 


Bij experimenteren met geïntegreerde schakelingen is het 
testen een noodzaak. Een grote hulp bij test en reparatie is de 
indicatie van 'laag' en 'hoog' door middel van twee LED's. Een 
maal hieraan gewend wilt u deze tester nooit meer missen. De 
voeding van 5V wordt van de te meten schakeling genomen. 
Een mooie behuizing hiervoor wordt meegeleverd. 


Bestelnr.: 2315.074 Prijs f 36,50/Bf 620. 50 
LE 043 AUTOMATISCHE 
LICHTSCHAKELAAR 220 V/400 W e 


Ideaal voor vacantie, etalages enz. Door een fotocel wordt bij 
het donker worden het licht automatisch ingeschakeld, om dan 
bij het licht worden weer 'vanzelf' uit te gaan. Trappenloos is 
de gevoeligheid in te stellen voor verschillende lichtsterktes. 


Bijpassende kast leverbaar G 75. 
Bestelnr.: 2315.075 Prijs f 38,50/Bf 654. 50 


S 044 RELAIS GESTUURDE 
TORPEDOBOOT SIRENE 


Een zo origineel getrouwe nabootsing van dit soort sirene is 
nog niet eerder op de markt gebracht. Om deze perfecte na- 
bootsing te verkrijgen, was er heel wat electronica voor nodig. 
Dit moet je horen om te kunnen geloven, doch voor diegenen 
die werkelijk op sirene gebied iets bijzonders willen hebben is 
dit bouwpakket aan te bevelen. Voeding: 12 -15 Volt; Uitgangs- 
vermogen 5 Watt; Luidspreker impedantie 4 - 8 Ohm. 


Bestelnr.: 2315.076 Prijs f 62,50/Bf 1062. 50 


LE-45 LED-10 KANALEN LOOPLICHT 
Staploos regelbaar van 0,5 - 18 Hz. Wordt geleverd met onder- 
delen voor 5 kanalen, de rest is eenvoudig bij aan te schaffen. 


Bijpassende kast leverbaar: G 125. 
Bestelnr.: 2315.077 Prijs f 47,50/Bf 807 . 50 


V 047 5 WATT 
LAAG FREQUENT VERSTERKER 


Geschikt voor platenspelers, tuners, intercoms, toongenerators, 
lichtorgels etc. Frequentie bereik 40 - 20.000 Hz. Ingangsgevoe- 
ligheid 60 mV; Voeding 6 - 12 Volt. Muziekvermogen 5 Watt, im- 
pedantie 4-8 Ohm. Bijpassende kast leverbaar: G 75 


Bestelnr.: 2315.078 Prijs f 27,50/Bf 467.50 


LE 048 ACOUSTISCHE ELECTRONISCHE 
SCHAKELAAR 3-220 VOLT 


Schakelt zonder lichtschakelaar uw kamerverlichting, etalage, 

spoorbaan, buitenverlichting enz. enz. in als er een bepaald ge- 

luid ‘ontvangen’ wordt. Signaalgevoeligheid instelbaar. Onge- ! 
kende mogelijkheden dank zij de ingebouwde relaisschakeling. 

Apparaten met een spanning van 3-220 Volt zijn hiermee in te 

schakelen. Voeding: 9 - 12 Volt. Stroomopname in rust 4 mA en 

in schakelende toestand 20 mA. Belastbaarheid 1,5 Amp. 

220 Volt. Passende kast G 175 met ingebouwde microfoon of 

G 100 met extern toegepaste microfoon. 


Bestelnr.: 2315.079 Prijs f 57,50/Bf 977 . 50 
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NT 050 VOEDINGSEENHEID VOOR 
VERSTERKER V 012 


Voeding met plus/minus spanning. Een probleemloze voeding 
voor zowel mono- als stereo-apparaten. Belastbaar tot 3 Amp. 
Ingang 2x 12 Volt Wordt geleverd zonder trafo. 


Bestelnr.: 2315.080 f 29,75/Bt 505.75 


S 051 FBI SIRENE 

Wat een mens al niet zelf kan maken met een handjevol elec- 

tronica. Nu hier een echte Amerikaanse politie sirene. Mooi om 

speciale aandacht te trekken, bijvoorbeeld op tentoonstellingen 

en op parties. Voeding: 9 - 15 Volt. Luidspreker 4 - 8 Ohm. Uit- 
9 gangsvermogen 5 Watt. Bijpassende kast leverbaar: G 75. 


Bestelnr.: 2315.081 Prijs f 39,50/Bf 671. 50 


HS 101 TESTZENDER VOOR 
MIDDEN-GOLF BEREIK 


Werkt in het frequentiegebied van 900 - 1600 Khz. Heeft een in- 
gebouwde voorversterker waardoor directe aansluiting van een 
microfoon, platenspeler of een recorder mogelijk is. Eenvoudig 
te bouwen. Goede vermogen-gegevens door gebruik van een 
speciale zend-transistor. Toepassing voor meet, service en afre- 
gel werkzaamheden. Levering met alle delen exclusief micro- 
foon. Voeding 3-5 Volt. Bijpassende kast leverbaar: G 125. 


Bestelnr.: 2315.082 Prijs f 37,50/Bf 637 . 50 
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LE 103 ELECTRONISCHE LED 
THERMOMETER 


Traagheidsloos de temperatuur aangeven is mogelijk met deze 
electronische thermometer. Ook op afstand bedienbaar, tot op 
10 meter. Temperatuur exact in te stellen door ingebouwde 
trimmer. Voeding 12 Volt, ca. 10 - 40 mA. Bijpassende kast le- 


verbaar: G 100. 
Bestelnr.: 2315.083 Prijs f 65,—/Bf 1105 


RF 108 FM KOFFER RADIO 1,5 WATT 

Een heel aardig ontwerp voor de winteravonden. Gering batterij 
verbruik, eenvoudig te bouwen en electronische afstemming. 
Ontvangstbereik 87,5 - 108 Mhz. Voeding 9 Volt. Passende fre- 
quentie indicatie leverbaar: Az 82. Bijpassende kast leverbaar: 


G 250. 
Bestelnr.: 2315.085 Prijs f 49,—lBf 833 


MT 111 MORSE OEFENSET 

Voordelige robuuste morse oefenset, kompleet met eenvoudige 
seinsleutel, luidspreker en alle verdere onderdelen. Sterke en 
goede weergave van morsetoon. 

Voeding 6 - 12 Volt/ca. 10 mA. Bijpassende kast leverbaar: 


G 100. 
Bestelnr.: 2315.087 Prijs f 29,50/Bf 501. 50 


RO 112 ELECTRONISCHE LED-ROULETTE 
Een gezelschapsspel met een 100% toevals treffer. Met 10 
LED's welke in een kringetje ‘rondlopen’. Hiermee is iets gewel- 
digs te maken. Succes altijd verzekerd. Voeding 3-5 Volt. 
Wordt geleverd met alle onderdelen, ook de LED's. Bijpassende 


kast leverbaar: G 175. 
Bestelnr.: 2315.088 Prijs f 54,—/Bf 918 


OPENINGSTIJDEN SHOWROOMIWINKEL 
DEN DOLDER 


Dinsdag t/m vrijdag: 

09.00 - 12. 30/13. 00 - 17.30 
Zaterdag: 

09.00 - 12.30/13. 00 - 16. 00 


* Alle in deze prijslijst genoemde artikelen zijn op 
voorraad, behoudens onvoorziene omstandigheden. 


* Alle vermelde prijzen zijn INCLUSIEF BTW, mits 
anders vermeld. Prijswijzigingen voorbehouden. 


* Gedetailleerde informatie is op verzoek verkrijgbaar. 


* Rotor is officieel DEALER van o.a. Apple, 
Commodore, Video Genie, Pearcom, Microsoft, 
Mountain computer, California Computer Systems, 
Videx, Epson, Kiss ..... enz. 


* Een bezoek aan onze showroom is geheel vrij- 
blijvend EN zeer de moeite waard. 
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De vorige keer waren we ge- DE BOUW VAN DE SUPER- | Na het monteren van de twee mono li- 
bleven bij de werking van de FUNCTIEGENERATOR neaire potmeters en het inprikken van 
super-funktie-generator. We Indien gekozen was voor de traditio- 


ETI/LOT- nele opbouw van meetapparatuur, een 
vervolgen nu het LO compakte print op de bodem van de 


projekt en gaan verder in op kast en alle bedienings-organen op de 
de bouwbeschrijvingen. frontplaat, dan zouden er niet minder 
dan 107 draadjes tussen de print en 
het frontpaneel gesoldeerd moeten 
worden! Dat is vragen om fouten en 
vandaar dat we een grote print hebben 
ontworpen, waarop alle onderdelen 
een plaats vinden en die achter de 
frontplaat wordt bevestigd. 

Het eindresultaat ziet U in figuur 12, 
zelfs de BNC-bussen zitten op de 
print. 

Er moeten nu alleen acht draadjes tus- i : 
sen de hoofd- en de voedingsprint beer, eie LA í peni 
worden gesoldeerd. De lay-outs van : i 
beide printen vindt U in de figuren 13 
en 14, de bestukking volgt uit figuren 
15 en 16. De printen zijn op schaal 1/2 
afgedrukt. 

De bouw gaat dus vrij snel, eerst 21 
draadbruggetjes, waarvoor normale 
koperen 12,5 mm nietjes gebruikt kun- 
nen worden. 

Nadien 8 soldeerlipjes, 16 IC-voetjes, 13 
dioden, 109 1/4 of 1/2 W weerstanden. 
R96 (470 ohm) moet 1 W zijn! 
Vervolgens 30 condensatoren, waarbij 
U erop moet letten dat de printelco's 
niet hoger mogen zijn dan 15 mm. 

Op R98 na (15 mm liggend) zijn alle 
trimmers (13 stuks) miniatuur staande 
uitvoeringen van Piher. 

Soldeer vervolgens de 19 transistoren 
in de print. 

De vijf indicatie-LED's kunt U het best 
volgens figuur 17 op de print solderen. 
De afstand tussen LED en print is dan 
precies goed. De schakelaars passen 
zonder problemen in de print, als U de 
bekende ronde LORLIN exemplaren 
gebruikt en C&K tuimelschakelaars 
met printlippen. Het monteren van de 
BNC-chassisdelen kost wel aandacht. 
Daarvan bestaan immers (nog) geen 
speciale printuitvoeringen, met het 
systeempje van figuur 18 past een en 
ander uitstekend. 


Een vijfpolig DIN-chassisdeel (voor 
het verbinden van functie-generator 

met het weergave-karakteristiek schrijf- 
apparaat) voor rechtstreekse printmon- 
tage bestaat wél en dat wordt dan ook 
geleverd met het bouwpakket. A 






































































Fig. 12. De kompleet ingevulde hoofdprint. 
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Fig. 13. De lay-out van de hoofdprint op 
schaal 1/2. 


Fig. 14. Het sporenpatroon van de voe- 
dingsprint op schaal 1/2. 


Fig. 15. De bestukkingstekening van de 
hoofdprint. 


Fig. 16. De bestukking van de voedings- 
print. 


Fig. 17. Montage van de indicatie-LED's op 
de print. 


Fig. 18. Montage van de BNC-chassisdelen 
op de print. 
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PROJEKT 


DE SUPER-FUNKTIE- GENERATOR, 
DEEL 2 


de IC's (IC9 met koelplaatje) kunnen 
we de hoofdprint terzijde leggen en 
onze aandacht wijden aan de voeding. 
De montage is probleemloos, zodat 
we een half uurtje later ons met de sa- 
menbouw kunnen bezig houden. 


De twee printen worden aan weerszij- 
den van een aluminium plaat gemon- 
teerd (figuur 19), waarbij we gebruik 
kunnen maken van 10 en 15 mm lange 
schroefafstandsbussen. Op de compo- 
nentenzijde van de hoofdprint worden 
10 stuks met een M-3 moer verlengde 
afstandsbussen van 15 mm gemon- 
teerd, waarmee we later de printen- 
combinatie verbinden met de front- 
plaat. 

Tussen beide prints solderen we even 
8 draadjes, waarna we ons kunnen 
bekommeren om het afregelen. 


HET AFREGELEN VAN HET 
APPARAAT 


De basis-instelling van alle schake- 
laars is als volgt: sweep speed: 10 s / 
audio scan speed: hold / function: 
manual / output: triangle / cycles on: 

1 / cyles off: 0 / attenuator: 5 V / am- 
plitude: max / multiplier: x 1 kHz / 
sweep mode: lin / frequentie potmeter: 
middenstand / alle trimmers: midden- 
stand. 

Sluit de scoop aan op de lineaire uit- 
gang en regel R85 af tot het (ver- 
vormde) signaal een grootte heeft van 
15 V ptp. Schakel over op sinus en re- 
gel R86 af op 15 V ptp (vervormd). 
Schakel over op blok en regel R93 af 
op 15V ptp. 

Sluit een digitale universeelmeter 
(19,99 VAC) aan op de uitgang van de 
generator. Regel R86 af op 5 V eff. 
Schakel de meter om naar gelijkspan- 
ning en regel R83 af op 0 V. Schakel 
vervolgens weer naar driehoek en zet 
de scope weer op de uitgang. Regel 
R85 af op 15 V ptp en R80 op mini- 
male gelijkspanning op de uitgang 
(scope voortdurend omschakelen van 
AC naar DC. Als het beeld niet meer 
verspringt is de afregeling goed). 
Regel R88 af tot de uitgangsspanning 
symmetrisch is in de tijd. Vervolgens 
omschakelen naar sinus en R87 afrege- 
len op minimale vervorming. Met een 
distortiemeter kan men R88 en R87 afre- 
gelen op gemiddeld 0,396 vervorming. 








Heeft men geen vervormingsmeter, dan 
maar zo goed mogelijk op het oog, maar 
dan kan de vervorming wel enige pro- 
centen bedragen! 

Schakel op vierkant en verbindt een 
digitale frequentiemeter met de line- 
aire uitgang. Draai R75 linksom en re- 
gel R76 af op 2 kHz. Draai R75 nadien 
rechtsom en regel R73 af op 200 Hz. 
Herhaal beide afregelingen enige ma- 
len. 

Schakel de function-schakelaar naar 
audio-scan en zet de uitgangsfrequen- 
tie op 20 kHz (alle LED's branden) 
door middel van het herhaaldelijk om- 
schakelen van hold naar step van de 
audio-scan-speed schakelaar. 

Regel R38 af op 20 kHz (--/- 5%). Door- 
loop nu met de hand alle 16 stappen en 
kontroleer de frequenties. 

Schakel tot slot om naar sweep-mode 
en sluit de collector van T2 kort naar 
de -12 V voedingsspanning. Regel R14 
af op 200 Hz uitgangsfrequentie. 
Schakel de sweep-speed op 10 ms en 
verwijder de kortsluiting van T2. Meet 
met een DC-scoop de -12 V voedings- 
spanning op en verdraai de positie-re- 
gelaar van de scoop tot de lijn op het 
scherm samenvalt met een referentie- 
lijn. 


| Sluit de scoop aan op de uitgang van 


IC4 (onderste aansluiting R17). Regel 
R8 af tot de onderste grens van de 
sweep-spanning samenvalt met de -12 
V referentie-lijn op het scherm. 
Schakel de sweep-speed op 10 s en 
zet de tijdbasis van de digitale fre- 
quentie-meter op 100 ms (indien mo- 
gelijk). Observeer de uitlezing op de 
meter en kontroleer of het volledige 
sweep-gebied van 200 Hz tot 2 kHz 
wordt doorlopen. 
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DE EINDMONTAGE 


Nabouwers, die het bouwpakket be- 
stellen, krijgen een drie-kleurig ge- 
zeefde front-en rugplaat en vier voor- 
bewerkte kastpanelen. Het geheel 
wordt door middel van hoekprofielen 
volgens figuur 20 in elkaar geschroefd, 
Nadat de printencombinatie op 

de frontplaat is bevestigd, kunnen de 
knoppen worden aangebracht. De 
laatste afregeling is het ijken van de 
frequentie-schaal. Schakel een digitale 
frequentie-meter op de uitgang en stel 
de frequentie in op 1,000 kHz. Mon- 
teer nu de knop met schijf op de as 
van R75 en wel zo, dat het 1,0 streepje 
samenvalt met het lijntje op het front- 
paneel. 


WENKEN VOOR ZELFBOU- 
WERS 


Als U prefereert alle onderdelen zélf 
aan te schaffen, dus geen bouwpakket 
koopt, volgen hier enige wenken. 














DE f KC E iiuLLR———— 


— printen en frontplaat: 

Ga met dit tijdschrift naar een offset- 
drukker en laat van de figuren 13, 14 
en 21 afdrukken maken op schaal 2/1, 
liefst op reverse-film. U krijgt dan een 
film-set die U op de normale manier 
kunt gebruiken voor het maken van 
een foto-print en een foto-front op 3M 
fotogevoelig aluminium. 


speciale onderdelen: 
tuimelschakelaars voor printmontage: 
Feme model T2D-I-C-X (Nedelco) of 
C&K model 7201-S-Y9-C-Q. 
chassisdelen: 
BNC model 290 UG flensmodel, vier- 
gats bevestiging. DIN, 5-polig 270 gra- 
den, printmontage, Hirschmann MAB 
5 SU. knop met 63 mm diameterschijf 
voor frequentie-schaal: ELMA 020- 
4430 + ELMA 042-4030 (van Reyssen). 
schroefafstandsbusjes: 
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M 3 x 10 bestelnummer 02062000 
(Amroh) 

M 3 x 15 bestelnummer 0206000 (Am- 
roh) 

voetjes voor de kast: 

Schroff model 10603-024 (zonder op- 
klapbeugel) en 10603-023 (met beu- 


| gel) (Geveke Electronics). 


Onderdelenlijst 


Weerstanden, 1/4 of 1/2 W, 5% 
R118 
R110, R111, R116, R117 
R107, R114, R115, R121, R124 
R9, R24, R39, R92 
R3, R19, R20, R30, R32, R34, 
R36, R65, R70, R72, R79, R81, 
R82, R84, R100, R102, R113, 
R119, R123, R125 
R64, R66, R69, R108, R109, R112 


Fig. 19. Samenbouw van de twee printen 
op een aluminium montage- en afscherm- 
plaat. 


Fig. 20. Montage van de kastpanelen door 
middel van hoekprofielen en nylon M-4 
schroeven met verzonken kop. 





R13, R62, R63, R68, R71, R74, 
R91 

R12, R17, R23, R77, R90, R120 
R2, R7, R10, R11, R25, R26, R29, 
R31, R33, R35, R60, R89, R94, 
R95, R97, R103, R104, R105, 
R112 

R56, R99 

R37, R52, R53, R58, R59, R67 
R1, R54 

R22 

R61 

R5 

R15, R16, R18, R27, R28, R50, 


R4, R44, R46 

R42, R43, R48, R49, R55 
R21 

R51, R57 

R6, R40 

R41, R47 


Wij leveren het komplete bouwpakket 
van de ETI/LOT super-funktie-generator 


- alle elektronische komponenten volgens 
onderdelenlijst 

- twee epoxy-printen met komponen- 
ten-opdruk, soldeermasker en vertin- 
de koperbanen 

- alle montage-onderdelen volgens 
onderdelenlijst 

- drie-kleurig gezeefde en geboorde 
front- en rugplaten 

- professionele knoppen-set met twee- 
kleurig zelfklevend schaaltje voor de 
frekwentie-schijf 

- voorbewerkte kunststof kast-panelen 

- uitvoerige nederlandstalige bouwbe- 

P1 schrijving 


Prijs: 11.548 90 inc. BTW 


coöperatieve vereniging LOT ua 
postbus 45 6245ZG eijsden 
telefoon 043-11919 





Levering onder remboers of bij voor- 
uitbetaling op postgiro 4454549 t.n.v. 
coóp ver LOT, postbus 45, 

6245 ZG Eijsden. 

Levering uit voorraad tot maximaal 
één maand levertijd. Telefonisch bestel- 
len: 043 - 11919. 


Deelpakket: 2 printen, montage-, front- en rugplaat en alle kastdelen_ fl. 272,00 
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PROJEKT 





Fig. 21. Lay-out van de frontplaat op schaal 


Weerstand, 1W, 5% 
470R R96 
Trimpotmeters, vertikaal 5x2,5 
500R R87 
1K R14, R76, R93 
25K 
5K 
10K 
25K 
100K 


Trimpotmeter, horizontaal 10x5 
10K R98 


Condensatoren 
ker C19, C22 
MKH C11, C30 
MKH C12 
MKH C17 
MKH CA, C9, C13, C23, C24, 
C25, C27 
MKH C5, C20, C21 
elko, 16 V C3, C8, C14 
elko, 16 V C2, C7, C10, C15, C18, 
C26, C28 
elko, 16 V C1, C6, C16, C29, C33, 
C34 
elko, 35 V C31, C32 


In4143 D1, D3, D9, D10, D11, D15, 
D16, D17 

1N4004 D19, D20, D21, D22 

2V7 zener 

5V6 zener 

6V2 zener 

LED, rood D4, D5, D6, D7, D18 


Transistoren 

BC107 T1, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, 
T10, T13, T17, T18, T19 

BC177 T2, T12 

BC140 T11, T14, T16 

BC160 T15 


Geïntegreerde schakelingen 

741 op-amp, mini-dil IC1, IC3, IC4, IC5, IC7 
3140 op-amp, 

mini-dil IC10 

555 timer, mini-dil 1C2 

311 comp. mini-dil IC11 

2206 func. gen IC9 

7812 stab, TO-220 IC17 

7912 stab, TO-220 IC18 

7413 schmitt-trigger IC16 

4024 B 7-bit deler — IC6, IC12, IC13 
4027 B flip-flop IC14 

4066 B anal. gate IC15 

4067 B anal. mux ICB 








Diversen 
8 x IC-voetje, B-pins 
5 x IC-voetje, 14-pins 
2 x IC-voetje, 16-pins 
1 x IC-voetje, 24-pins 
9 x 14,5 mm knop, ELMA 
9 x 14,5 mm deksel, ELMA 
9 x 14,5 mm pijl, ELMA 
1 x 21,0 mm knop, ELMA 
1x 21,0 mm deksel, ELMA 
1 x 63,0 mm schijf, ELMA 
3 x kapje voor tuimelschakelaars 
3 x tuimelschakelaar, 2 x OM, print 220V! 
2 x print draaischakelaar, 4x3, LORLIN 
2 x print draaischakelaar, 3x4, LORLIN 
3 x print draaischakelaar, 2x6, LORLIN 
1 x print draaischakelaar, 1x12, LORIN 
2 x koelplaat voor TO-220 
1 x koelplaatje voor 16-pins IC 
5 x LED-houder, frontmontage 
4 x BNC-chassisdeel, viergats-montage 
1 x DIN vijfpolig chassisdeel, print 
1 x printzekeringhouder 
1x 315 mA zekering, traag 
1 x printkroonsteentje, tweepolig 
16 x printsoldeerlipje 
20 x schroefafstandbus, M3x10 
20 x schroefafstandsbus, M3x15 
5 x afstandsbus, 10 mm, plastic 
56 x M3 moer 
16 x M4 moer 
4 x M4 felsmoer 
20 x M3x10 schroef, cylinderkop 
4 x M4x16 schroef, cylinderkop 
6 x M3x8 schroef, nylon, cylinderkop 
B x M4x15 schroef, nylon, verzonken kop 
8 x M4x10 schroef, nylon, verzonken kop 
22 x M3 tandveerring 
43 x M3 nylon sluitring 
1 x rubber doorvoertule 
1 x trafo P341, Amroh 
1 x 19 mm asje voor horizontale trimpot 
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ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 


DEEL 35: PENRECORDERS 


Algemeen gesproken zijn pen- 
recorders ontworpen voor 
electrische signaalspanningen, 
omdat dit nu eenmaal de 
meest voorkomende signalen 
zijn die van meetapparatuur 
afkomstig zijn. Zo af en toe is 
een penrecorder op mechani- 
he wijze met een of ander 
proces verbonden, zonder dat 
er electrische signalen in het 
spel zijn; in sommige gevallen 
is er geen enkele reden voor 
een electrische schakeling. 





Penrecorders zijn over het algemeen 
dus electronische systeem-eenheden die 
een spanningssignaal omzetten in een 
vergelijkbare grafische weergave op pa- 
pier. De recorder kan voor iedere toe- 
passing gebruikt worden, als er maar 
electrische signalen worden geprodu- 
ceerd. Voorbeelden zijn het meten van 
lichaamsstromen bij medische diag- 
nostiek en de temperatuursveranderin- 
gen in een fabriek. De oudste penrecor- 
der was vermoedelijk een papierband 
sifonrecorder van Lord Kelvin uit de 19e 
eeuw, die gebruikt werd voor het regi- 
streren van electrische telegraafsignalen. 
Omdat er zoveel en zo'n verschillende 
vraag is naar penrecorders hebben fabri- 
kanten verschillende alternatieven ont- 
wikkeld. 

In simpele termen is een penrecorder 
een electromechanische omzetter - elec- 
trische signalen worden omgezet in 
overeenkomstige mechanische bewegin- 
gen, die benut worden voor het maken 
van een permanente weergave op een 
stuk papier. Vanwege deze reden kleven 
er twee aspecten vast aan een penre- 
corder: het mechanische ontwerp en de 
electronica. Voor het gemak zullen we 
elk aspect min of meer afzonderlijk be- 
kijken, maar bij het ontwerpen en het 
gebruiken van de penrecorder zijn deze 
twee aspecten zo nauw met elkaar ver- 
bonden dat de reacties afhankelijk zijn 
van aanpassingen van beide aspecten. 


PENRECORDER FORMATEN 
Penrecorders zijn ontworpen voor het 
weergeven van een signaal in een grafi- 
sche vorm die het gemakkelijkst is voor 
de gebruiker. Er zijn twee basistypen: de 
apparaten die een of meer variabelen 
als funktie van de tijd registreren (door- 
gaans x-t recorders genoemd) en appa- 
raten die de ene variabele tegen de an- 
dere registreren (x-y- recorders). 


STRIP-CHART (voor rollen). Bij deze re- 
corders wordt een rol papier dat op een 
geschikte manier van lijntjes is voorzien 
door een motor aangedreven met een 
constante snelheid en langs de registra- 
tiekop gevoerd. De papieraandrijving ge- 
schiedt meestal met een synchrone 
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stappenmotor, omdat hierdoor een ac- 
curate papiersnelheid ontstaat. In die 
gevallen waar geen netspanning voor- 
handen is worden DC motoren gebruikt 
die op een klokwerk lopen. Een verande- 
ring van de papiersnelheid verkrijgt men 
meestal door een ander tandwiel in te 
schakelen. Strip-chart recorders voor bu- 
reaugebruik zijn ook heel gangbaar. 
Sommige strip-chart recorders rollen het 
gebruikte papier weer netjes op of ze 
vouwen het zigzagsgewijs op. Deze 
laatste techniek die ook wel bekend 
staat als de "z-fold" is erg handig wan- 
neer we nog eens moeten teruggrijpen 
naar het vastgelegde signaal. De papier- 
snelheden lopen sterk uiteen: van enke- 
le meters per seconde bij snelschrijven- 
de recorders die geschikt zijn voor het 
vastleggen van pulsen in het kilohertz- 
bereik, tot enkele millimeters per uur 
voor industriële processen en voor het 
vastleggen van trage wetenschappelijke 
verschijnselen. Het is echter niet gebrui- 
kelijk dit bereik in één apparaat terug te 
vinden. Strip-chart recorders voor de pro- 
cesindustrie lopen meestal op één snel- 
heid; apparaten voor wetenschappelijk 
gebruik hebben meestal omschakelmo- 
gelijkheden voor de snelheid. De keuze 
wordt bepaald door een compromis tus- 
sen de gewenste resolutie en het papier- 
verbruik. 


PAPER-SHEET (voor losse vellen). Een 
vlakbed type leent zich voor het maken 
van x-y grafieken en beide assen wor- 
den door onderling onafhankelijke varia- 
belen aangedreven. Een voorbeeld zien 
we in het plotten van de eigenschappen 
van een materiaal en het vastleggen van 
de antenne veldsterkte tegen de plaats. 
Bij dit type recorder bestaat het papier 
uit een enkel vel dat op de degel wordt 
vastgemaakt. De pen beweegt in zowel 
de x- als de y-richting. Het papier kan 
door klemmen worden vastgehouden of 
met behulp van statische electriciteit. 
Als de x-as (horizontaal) wordt gevoed 
met een spanning die lineair met de tijd 
toeneemt (een rampfunctie), dan be- 
weegt de x-as over het papier als func- 
tie van de tijd en we hebben een x-t re- 
corder gekregen. Vaak worden als 
accessoire insteek modulen geleverd die 
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DEEL 35: PENRECORDERS 


geschikte zaagtanden kunnen opwek- 
ken. 


CIRCULAIR. Wanneer de geometrie van 
het op te meten verschijnsel cirkelvor- 
mig is, zoals bij het vastleggen van de 
niet-rondheid van een booras, of wan- 
neer de meting bestaat uit een cycli- 
sche functie van de tijd, zoals de dage- 
lijkse temperatuursveranderingen, dan 
kan het handiger zijn gebruik te maken 
van een circulaire penrecorder. Het stuk 
papier draait onder de markeerstift door 
met een rotatiesnelheid die gerelateerd 
is aan de geometrische positie of aan 
een geschikte tijdseenheid: uren, dagen, 
weken en maanden. 

De grootte van de papierbaan varieert 
Sterk van recorder tot recorder. Er wor- 
den rollen van 5 cm tot 80 cm breed ge- 
bruikt die zelfs een lengte kunnen heb- 
ben van 150 m. De tijdsduur van de 
langste opname die we kunnen maken 
wordt bepaald door de lengte van de rol 
en de papiersnelheid. Vlakbed appara- 
ten beginnen in formaat bij A4 (ca. 20 
bij 30 cm) tot grote computer gestuurde 
automatische tekenapparaten met een 
bed van maar liefst 6 x 4 m. Ciculaire re- 
corders zijn doorgaans niet groter dan 
300 mm doorsnee. De toelevering van 
papier voor recorders kan wel eens 
lastig zijn omdat leveranciers moeilijkhe- 
den ondervinden bij het in voorraad hou- 
den van grote hoeveelheden papier voor 
alle mogelijke doeleinden. De gebruiker 
doet er verstandig aan zelf te allen tijde 
een ruime voorraad achter de hand te 
houden. Wanneer er van het papier 
waarden worden afgelezen moeten we 
er altijd op verdacht zijn dat er onnauw- 
keurigheden kunnen optreden tengevol- 
ge van veranderingen in de afmetingen 
van het papier, het verschuiven van het 
papier over de regel en onregelmatighe- 
den in de gedrukte lijntjes. Een goede 
kwaliteit papier is voor kwaliteitsmetin- 
gen onontbeerlijk. 


TECHNIEKEN VOOR HET 
BESCHRIJVEN VAN HET 
PAPIER 


Bij deze apparaten is de electronische 
versterker gekoppeld aan een mechani- 





sche aandrijving die een schrijfstift 
langs het papier beweegt. Het papier zal 
beschreven moeten worden om aan te 
geven waar de stift geweest is. We ko- 
men vijf gangbare technieken tegen. 


INKTPEN. De recorder van Samuel 
Morse's telegraaf ziet u in fig.1 van 
DEEL 5; in dit apparaat beschreef een 
potlood de papierbaan. Een beperking is 
dat het potlood op raakt, waardoor er 
een voedingsmechanisme noodzakelijk 
wordt. Inkt daarentegen kan continue uit 
een vaatje stromen: Kelvin introduceer- 
de het sifonsysteem in 1873 - zie fig.1. 





van de zwaartekracht en de kapilaire 
werking door kleine gaatjes. We hebben 
het over balpennen en viltpennen. Bij 
een derde methode wordt de inkt onder 
druk gezet, en de opname geschiedt 
met een zeer fijne inktstraal. Deze me- 
thode is geschikt voor grote schrijfsnel- 
heden (60 m/s, vergeleken met zo'n 

1 m/s voor inkttoevoermechanismen die 
niet onder druk staan). Er is geen me- 
chanisch contact met het papier bij de 
onder druk staande systemen en de gro- 
te schrijfsnelheid ontstaat door de zeer 
kleine afmetingen van de sproeikop die 
in het afbuigsysteem is ingebouwd. 








In de een of andere vorm wordt dit 
systeem tegenwoordig nog veelvuldig 
gebruikt. De inkttoevoersnelheid is een 
kwestie van de binnendiameter van de 
pen, die absorptiesnelheid van het pa- 
pier en de viskositeit van de inkt. In 
fig.2a ziet u de pen in detail. 


Een tweede manier om inkt toe te voe- 
ren maakt gebruik van een combinatie 
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In fig.2b ziet u het schema van zo'n re- 
corder. De druk wordt automatisch aan- 
gepast aan de ingestelde papiersnel- 
heid. Voor de werksnelheid moeten we 
een zorgvuldige keuze doen voor de inkt 
en het papier. Inkten die op waterbasis 
zijn moeten we vermijden omdat de op- 
name per ongeluk uitgewist kan worden. 
le hebben sneldrogende inkten nodig 
ant anders wordt het spoor reeds op- 
gerold nog voordat de inkt droog is. Om 
kort te gaan, ofschoon er verschillende 
inkt-alternatieven zijn die zekere voorde- 
len bezitten, moeten we toch een inkt 
kiezen die in de meeste toepassingen 
goed bruikbaar is. 














DRUK GEVOELIGE PAPIEREN. Zwart 
papier dat met kleine wasparels is be- 
handeld ziet er wit uit totdat de parels 
worden platgedrukt en op deze wijze 
een transparante bedekking vormen, 
waarbij op die plaats de zwarte achter- 
grond doorschijnt. Drukgevoelige papie- 
ren worden beschreven doordat een 
schrijfstift een zekere druk uitoefent. De 
relatief hoge contactdruk die hiervoor 
nodig is beperken deze toepassingen 
met een trage weergavesnelheid. Druk- 
gevoelige papieren worden doorgaans 
bebruikt bij schrijfmechanismen die her- 
aaldelijk tegen het papier worden ge- 
drukt en zo bijvoorbeeld puntjes zetten. 















ELECTROGEVOELIGE PAPIEREN. Som- 
mige recorders gebruiken papier dat be- 
Schreven wordt wanneer er een electri- 
sche stroom doorheen gaat. De oudste 
vorm was behandeld met koolstof; het 
beschrijven vond plaats tengevolge van 
dielectrische doorbraak door een hoge 
spanning aan te leggen tussen de 
schrijfstift en de degel. Bij een andere 
methode vindt electroplatering op de op- 
pervlakte van het papier plaats, dat ge- 
leidend is gemaakt door het met zouten 
te vervaardigen. Er is wel nat papier 
voor nodig, maar het schrijven vindt bij 
een lagere spanning plaats dan bij de 
hierboven genoemde koolstofpapier me- 
thode het geval was. Bij een ander soort 
weergave systeem wordt zinkoxide ge- 
bruikt dat tot vrij zink wordt geredu- 
ceerd. Een ander systeem is gemetali- 
seerd papier, waarbij een dunne laag 
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Fig.1. De sifonrecorder van Kelvin uit 1873 
introduceerde het gebruik van inktreservoir 
om continue door te kunnen schrijven. 


Fig.2a. Inktpennen met kapillaire werking. 





b. Schema van een recorder met een 
beïnktingssysteem dat onder druk 
staat (Siemens). 


Fig.3. Puntjesrecorders bieden voordelen bij 
toepassingen met lage snelheden. Tevens 
zijn ze geschikt voor multiplexbedrijf met 
meerdere kanalen. 





Filter 

Kapillair 

Permanente magneet 
Poolschoentjes 

Veldwikkeling voor poolschoenen 
Aansluiting voor te meten signaal 


Pomp 





metaal vastgeplakt zit op een papieren 
onderlaag. Maar er is nog een methode: 
hier wordt er plaatselijk een verandering 
in de oppervlakte van het papier aange- 
bracht, dat plaatselijk toner opneemt 
(vergelijkbaar met het Xerox proces) - 
deze methode is erg geschikt voor het 
vastleggen van snelle verschijnselen, 
maar niet zo erg voor trage. 


HITTEGEVOELIGE PAPIEREN. Een an- 
dere manier om iets vast te leggen is 
een warme schrijfstift een wasachtige 
coating op zwart papier laten wegsmel- 
ten. Deze papiersoorten kunnen met een 
grotere weerstand tegen krassen en der- 
gelijke gemaakt worden dan de drukge- 
voelige papieren. Bovendien kan de tem- 
peratuur van de stift makkelijk worden 
aangepast aan de schrijfsnelheid. 


FOTOGRAFISCH PAPIER. De oudste fo- 
tografische systemen maakten gebruik 
van een negatieffilm. Dergelijke syste- 
men zijn op dit moment nog steeds in 
gebruik, maar de meeste recorders voor 
de hoogste snelheden (30 kHz behoort 
tot de mogelijkheden) maken gebruik 
van ultraviolet licht voor het belichten 
van speciaal behandeld papier. De be- 
lichting produceert een latent (onzicht- 
baar) beeld wat nog verder versterkt 
moet worden om een zichtbaar beeld te 
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vormen. De fluorescentielamp versterkt 
de sporen. 


CONTINUE MECHANISMEN VERSUS 
PUNTMECHANISMEN. Voor hoge 
schrijfsnelheden is een continue be- 
schrijving nodig en om deze rede ^ func- 
tioneren dergelijke mechanismen conti- 
nue. Bij de zeer lage snelheden, die wel 
eens nodig zijn bij het in de gaten hou- 
den van processen in een fabriek, zien 
we een alternatieve methode, waarbij op 
regelmatige tijdstippen een puntje op 
het papier wordt gezet, en deze metho- 
de heeft een paar voordelen. In fig.3 ziet 


| 















Koperen staaf 
Inktlinten 
“Papierrol 
Aandrijfrol 
Meetpunt 
Ld keuze 
y| de schakelaar 
j 


Synchroon motor. 





u een van de mogelijke mechanische 

opbouwen. Een afzonderlijke motor, of 
een aandrijving die de pen van het pa- 
pier tilt, drukt regelmatig een puntje op 
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het papier. Door een sleuvelwiel mecha- 
nisme te gebruiken (waarbij een as in 
stapjes wordt rondgedraaid) kan het in- 
gangssignaal achtereenvolgens over een 
aantal verschillende kanalen worden ge- 
schakeld (6 en 12 zijn gebruikelijk). Syn- 
chroon met de kanaalomschakeling 
loopt een beïnktingssysteem dat telkens 
van kleur wisselt en voor ieder kanaal 
een anders gekleurde stip neerzet. Het 
inktgeven geschiedt als getekend (ver- 
schillende linten) of kan geschieden met 
afzonderlijke kussens die elk in een an- 
dere kleur gedoopt zijn. Een schrijfkop 
met meerdere puntjes veegt dan telkens 
over het juiste kussentje. Er is een fabri- 
kant die gebruik maakt van één lint 
waar meerdere kleuren op zitten, verge- 
lijkbaar met een schrijfmachinelint. Deze 
meer-kanaalswerking treffen we ook aan 
bij bepaalde continuespoor apparaten. 
Dit wordt vrijwel altijd bewerkstelligd 
door afzonderlijke schrijfkoppen in te 
bouwen voor elk signaal. Bijvoorbeeld 
een vierpens recorder waarbij de pennen 
elkaar niet overlappen: ieder spoor 
wordt geschreven binnen één kwart van 
de volle papierbreedte. Ook zijn er meer- 
sporen recorders verkrijgbaar waarbij ie- 
der spoor de mogelijkheid heeft de volle 
papierbreedte te benutten. Mechanische 
aandrijvingen hebben het nadeel dat de 
sporen een klein beetje uit fase moeten 
lopen, zodat de pennen elkaar kunnen 
passeren en niet op elkaar botsen. Opti- 
sche recorders leiden niet aan dit euvel. 


OPNAME BEWEGINGEN 

Nu zullen we eens 'n blik werpen op de 
verschillende in gebruik zijnde metho- 
den voor het omzetten van een elec- 
trisch signaal aan de ingang in een 
evenredige mechanische beweging. 


DRAAISPOEL MECHANISMEN. In prin- 
cipe wordt hier gebruik gemaakt van 
een draaispoel en een aanwijsnaald. 
Het uiteinde van de aanwijsnaald bevat 
een inktpennetje of fungeert zelf als 
schrijfpunt en wordt in dat geval op het 
| papier gedrukt en schrijft puntjes (fig.3). 
Eenvoudige systemen beschrijven een 
boog die dwars op de kaart staat en de 
weergave is dus niet lineair. (Gekromde 





markeringen op het papier vormen voor 
dit probleem 'n oplossing, maar het ont- 
werp van de degel wordt er ingewikkel- 
der door). Deze gang van zaken kan geli- 
neariseerd worden waardoor een betere 
nauwkeurigheid ontstaat en wel op ver- 
schillende manieren, zoals die van fig.4. 


POTENTIOMETRISCHE RECORDERS. 
Rond het jaar 1898 ontwierp Proffesor 
Callendar zijn schrijvende weerstandspy- 
rometer (fig.5), en daarbij leverde hij de 
instrumentatie voor de potentiometri- 
sche of zichzelf in balans brengende re- 
corder. Deze methode maakt gebruik 





Geleidingsarm 


Opname-arm 


Optische recorders maken eveneens ge- 
bruik van een draaispoel, maar nu is op 
de spoel zelf een spiegeltje bevestigd 
dat een bundeltje licht met een hoge in- 
tensiteit afbuigt in de richting van het 
papier. Deze apparaten hebben hun oor- 
sprong in de practische oscillografen 
die door Duddel zijn ontworpen (naar de 
ideeën van Blondel) rond de eeuwwisse- 
ling. Welk galvanometerinstrument u 
kiest hangt grotendeels van de frequen- 
tierespons af. Tegenwoordig zijn ze te 
koop in de vorm van robuuste insteek- 
modulen. Het toepassingsgebied wordt 
voor veel apparaten bepaald door zijn in- 
trinsieke eigenschappen, waaronder de 
optimale afsluitweerstand, die bepaalt 
hoe groot de gevoeligheid is en de dem- 
ping van de uitslag als functie van de 
frequentie. (In de literatuurlijst vindt u li- 
teratuur die hierover richtlijnen geeft). 
Deze recorders bieden de mogelijkheid 
de spoorintensiteit te moduleren, waar- 
door twee-dimensionale halftoon penre- 
corders ontstaan. 


van een gesloten lus systeem, dat er- 
voor zorgt dat de aanwijsnaald de bewe- 
gingen van het ingangssignaal volgt. In 
fig.6 ziet u dat de recorder een aandrijf- 
motormechanisme bezit dat de aanwijs- 
naald in de ene of in de andere richting 
schuift, afhankelijk van de polariteit van 
het signaal dat de motor aandrijft. Zoals 
u in fig.6a ziet is er met de as die de 
pen aandrijft een draaibare weerstands- 
balanspotentiometer verbonden. Sche- 
matisch kunnen we dit weergeven met 
een lineair equivalent zoals u in fig.6b 
ziet (er wordt een stift van een moderner 
type gebruikt). De loper van de potentio- 
meter draait keurig netjes met de pen 
mee en wekt een signaal met een veran- 
derende amplitude op. Het schema van 
dit potentiometrische systeem is afge- 
beeld in fig.6c. Over de potentiometer 
staat een referentiespanning. De span- 
ning van de loper wordt vergeleken met 
de ingangsspanning die moet worden 
weergegeven. Als er een verschil ont- 
staat dan houdt dit een fout in en de 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI/AUGUSTUS 1982 














i Fig. A. Er worden speciale koppelingen ge- 
‘bruikt om de niet gelijkmatige beweging te 
 lineariseren van een nappe penaandrij- 
wed di 
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aandrijfmotor beweegt zich om de fout 
te corrigeren. Het ingangssignaal en de 
| referentiesignalen worden op de juiste 
wijze verzwakt, waardoor de gewenste 
| maximale schaalgevoeligheid ontstaat. 
De voordelen van recorders zoals hier- 
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Fig.5. Deze potentiometrische recorder van 

Callendar zelf werd omstreeks 1898 ge- 
bouwd voor het weergeven van oventempe- 
| raturen. 


Fig.6a. Motor opstelling van 
metrische recorder. 


b. Schematisch; lineaire 

c. Schema van de schakeling al 
potentiometrische mep (vereen: i 
voudigd). h 
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boven beschreven zijn onder meer dat 
het mechanisme een lineaire schaal op- 
tekent en dat er een aanzienlijk vermo- 


gen ter beschikking staat om de pen te- | 
gen de wrijvingskrachten in te bewegen. 
Omdat het systeem potentiometrisch is 
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Trommel 


Servometer 











Tee: hij. maar weinig stroom : op zodra 
het systeem | in balans verkeert en om- 
dat er een aanzienlijke hoeveelheid ver- 
mogen ter beschikking staat onder de 
. besturing van een gesloten-lus systeem, 
kan de penrespons beter zijn dan het 
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geval is bij apparaten met een aanwijs- 
naald op een draaispoel en een open-lus 
systeem. De gevoeligheid wordt eerder 
door de versterking van de versterker 
bepaald dan door mechanische 
constanten. De meeste vlakbed recor- 
ders maken van dit principe gebruik; bij 
maximale penbewegingen kan de 
schrijfsnelheid oplopen tot enige meters 
per seconde. Deze methode overwint te- 
vens het probleem van de beperkte 
dwarsuitslag, wat een rol speelt bij in 
draaiende bewegingen aangedreven re- 
corder mechanismen. In onze tekening 
treft u een simpele DC servobesturing 
aan, maar potentiometrische recorders, 
en dan vooral die van voor 1970, maken 
doorgaans eerder gebruik van AC regel- 
systemen. 


KSB - RECORDERS MET FIBEROPTIEK. 
Een recente ontwikkeling koppelt het 
spoor van een KSB met een lineaire 
zwaai via een glasvezelverbinding naar 
fotografisch papier. Hierdoor ontstaat 
de snelste respons die op dit moment 
met penrecorders mogelijk is: maximaal 
1 MHz. 


DYNAMISCHE RESPONS 

Een punt dat meestal over het hoofd 
wordt gezien is dat penrecorders een ze- 
kere dynamische respons hebben en in 
feite goede laagdoorlaatfilters vormen 
voor het ingangssignaal. De respons 
van een recorder op een sinussignaal, 
d.w.z. het neergeschreven spoor, ziet er 
uit als het origineel, maar het signaal 
schiet te kort in amplitude als de pen 
het niet kan bijhouden. Bij het opgeven 
van de responsiesnelheden moet naast 
de frequentie ook altijd de amplitude 
worden opgegeven. Draaispoel recorders 
bijvoorbeeld die een korte pen-arm bezit- 
ten hebben gemiddeld een karakteristiek 
die recht is van DC tot 100 Hz bij een 
uitslag van 10 mm voor een sinussig- 
naal van piek tot piek. Als de frequentie 
toeneemt werkt de recorder nog steeds, 
maar de amplitude van de sinus neemt 
steeds af. Grafieken van complexe golf- 
vormen kunnen aanzienlijk vervormd zijn 
omdat welliswaar de grondtoon onver- 
vormd is weergegeven, maar de harmo- 


nischen zijn steeds sterker afgezwakt. 
Een ingangssignaal dat bestaat uit een 
vierkantsgolf wordt bijna als een sinus- 
golf weergegeven indien de respons on- 
voldoende is. In dergelijke gevallen is 
het beter een geringere amplitude te ne- 
men. Eenvoudige draaispoel recorders 
met een "chopper" hebben al een fre- 
quentie afval bij 1 Hz. Inktstraal recor- 
ders gaan tot 800 Hz; hierboven heeft u 
optische recorders nodig die tot 1MHz 
gaan zoals we bij het KSB ontwerp had- 
den gezien. Nog hogere frequenties 
moeten met een oscilloscoop worden 
bekeken, waarbij het registreren met ca- 
mera's dient te geschieden. Een getrou- 
we weergave is tevens een functie van 
de karakteristieken van de versterker. 
Op de draaispoel recorders na moeten 
de meeste apparaten een ingebouwde 
versterker hebben, omdat de meeste 
signalen die we willen registreren te 
weinig vermogen bezitten om een rede- 
lijke respons op te leveren. De gevoelig- 
heid van de recorder kan reeds vastlig- 
gen bij de fabricage, zoals het geval is 
bij recorders voor de procesindustrie, of 
de gevoeligheid kan variabel zijn. Recor- 
derfabrikanten leveren meestal de ver- 
sterkers als onderdeel van de recorder, 
de koper moet alleen nog een keuze 
doen. 


RECORDERS VOOR HET REGISTREREN 
VAN GEBEURTENISSEN. In veel weer- 
gave toepassingen blijft de variabele ge- 
durende een veel langere tijd constant 
dan dat hij varieert. Een voorbeeld is het 
optekenen van de hoeveelheid regen in 
droge gebieden. Als de opname een 
hoog oplossend vermogen van de tijd- 
schaal moet hebben dan moet het pa- 
pier snel lopen, wat enorme hoeveelhe- 
den papier betekent en maar een klein 
beetje zinvolle gegevens. Een methode 
die steeds meer acceptatie verdient is 
het gebruik van een "time-date" printer, 
die iedere keer als er een toename of af- 
name van de gebeurtenis plaatsvindt 
een bepaalde waarde afdrukt. Bij iedere 
afdruk van een toename schuift de pa- 
pierbaan één snelheid op. Het resultaat 
is een stuk papier dat volledig gevuld is 
met niet gelijk aan nul zijnde gegevens. 
De gegevens zijn moeilijker te interprete- 








ren, maar het is wel de efficiëntste me- 
thode voor onregelmatige gebeurtenis- 
sen. Op dit moment is deze apparatuur 
echter moeilijk commercieel te produce- 
ren. 


DE TOEKOMST 

Het ontwerpen van een recorder wordt 
grotendeels bepaald door de kosten, de 
betrouwbaarheid en de gevoeligheid, 
alsmede het optimaal geschikt kunnen 
maken voor een zekere toepassing. 
Responsie en nauwkeurigheid kosten 
geld. De zwakste punten van goedkope 
recorders is dan ook meestal de be- 
trouwbaarheid van het schrijfmecha- 
nisme en een slechte respons. Met opti- 
sche recorders hebben we geen schrijf- 
problemen meer, maar toch zijn er nog 
(behalve bij de KSB uitvoeringen) fijne 
electromechanische mechanismen no- 
dig voor het afbuigen van het spoor. We 
kunnen er min of meer op vertrouwen 
dat we in de toekomst halfgeleider "af- 
buig” systemen op de markt zullen zien. 
Apparaten, zoals schematisch weerge- 
geven is in fig.7, zullen een rechte rij 
met LED-jes gebruiken en belichten één 
vlekje op een stuk fotografisch papier, 
precies op de juiste plaats. Door deze 
methode omzeilen we mechanische fa- 
bricage problemen, we verkrijgen een 
uitstekende weergave karakteristieken 
en multiplexbedrijf moet niet al te moei- 
lijk zijn, zodat er meerdere kanalen kun- 
nen worden weergegeven. Door LSI fa- 
bricage methoden zouden de kosten van 
de schrijfkop en de analoog naar digi- 
taal converter minimaal moeten zijn. 


LITERATUUR 

Boeken die hoofdstukken bevatten over 
penrecorders zijn: Basic industrial elec- 
tronic controls, van J.H. Ruiter en R.G. 
Murphy, Rolf Rinehart & Winston, 1962. 
Measurement systems, van E.O. Doe- 
blin, McGraw-Hill, 1966. 

Principles of instrumentation, van J.T. 
Miller, United Trade Press, 1968. 

Een kort overzicht van recorders treft u 
aan in Instruments - electric recorders, 
van Siemens, september 1968. 
Vloeistofstroom oscillografen worden in 
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Fig.7. Een penrecorder uit de toekomst. Bo- 
ven een rol fotografisch papier hangt een rij 
LED-jes, waarvan er telkens één gaat bran- 
den en het papier belicht. 





verschillende recorderschrijfsystemen 
vindt u in: Graphic recorder writing sys- 
tems, van D.R. Davis en C.K. Michener, 
Hewlett-Packard Journal, oktober 1968. 
Onnauwkeurigheden bij recorders wor- 
den beschreven in: Recording charts, 
van L. Briggs Dunn, Instruments and 
Control Systems, juli 1969. 
Wanneer u optische oscillografen wilt 
gaan gebruiken dan moet u voor de 
juiste keuze van de galvanometerkop en 
de bronimpedantie meestal enige bere- 
keningen uitvoeren. (Men probeert dit 
zoveel mogelijk tegen te gaan door ge- 
schikte versterkers te koop aan te bie- 
den). Meestal leveren de fabrikanten wel 
voldoende details. Nog meer details 
kunt u vinden in: The theory of recor- 
ding galvanometers, door M.A. Le Gette, 
detail besproken in de brochure van Sie- | quid jet oscillographs). Consolidated Electrodynamics, 
mens nummer MS7/200e, 1967 (Titel: Li- Een overzicht van de verdiensten van Pasadena, California. n" 























MEET- EN TESTSYSTEMEN 


HIGH SPEED-BREEDBAND 
RMS-VOLTMETER 
I| De RMS-voltmeter URE van 
Í Rohde & Schwarz is een high 
speed-breedband RMS-voltmeter 
die, door het toepassen van een 
nieuwe methode van RMS- 
waarde-meting en een pP- 
Controlled foutcorrectie, breed- 
bandigheid met hoge meetsnel- 
heid en nauwkeurigheid combi- 
neert. De uitstekende eigen- 
schappen en het feit dat de volt- 
meter in al z’n functies via de 
IEEE/IEC-bus programmeerbaar 
is, maken van de URE de ideale 
Yi hus valfmeren - 082-10 MH: - URE uinau | voltmeter voor computergestuur- 
de automatische testsystemen, 
die daarnaast echter ook nog 
als handbedienbaar instrument 
in het lab. inzetbaar is. De URE 
maakt true RMS-metingen mo- 
gelijk met snelheden, die tot nu 
toe ondenkbaar waren. De URE 
heeft een 41/7 digit display en 
kan 30 metingen per seconde 
uitvoeren in AC, DC alsook 
AC + DC mode, over een fre- 
quentiebereik van 10 Hz tot 
10MHz. Het spanningsbereik be- 
draagt 50pV tot 300V, waarbij de 
resolutie in het gevoeligste 
meetbereik 1pV bedraagt. Ten 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI/AUGUSTUS 1982 55 


KOKOKOLD DODO JO. I9 
JADO 


A OO. b p0v 
AUNAN Pb 


PPPPPPPPIPPPEPPPPPPPPrPDPDD 

OCAGNANO 

EEE EEE EEE 
ü 











behoeve van afregelwerkzaam- 
heden en maximum-minimum- 
instellingen heeft deze RMS- 
voltmeter een quasi-analoge in- 
dicatie in de vorm van in een 
cirkel gemonteerde lichtdiodes, 
die verandering van meetwaarde 
in een bepaalde draaizin weer- 
geven. Door de overzichtelijke 
en logische opstelling van de 
knoppen en indicatoren is de 
URE zeer eenvoudig te bedie- 
nen. De ingebouwde y-Processor 
maakt het mogelijk de gemeten 
waarde in vele vormen weer te 
geven. Met de optie "Analoge 
uitgang” is het mogelijk over 
een met de digitale waarde pro- 
portionele gelijkspanning te be- 
schikken, waarmee de gemeten 
waarde b.v. lineair of logarith- 
misch vastgelegd kan worden. 
ROHDE & SCHWARZ NED. B.V. 
Postbus 233, 

3600 AE MAARSSEN. 

Tel. 03465 - 60324. 








MICROCOMPUTER 
ONDERSTEUNT ROUTINE- 
METINGEN 

Niveaumetingen aan draaggolf- 
systemen voor frequentiebereik 
van 200 Hz tot 30 MHz. Siemens 
heeft sinds kort een meetopstel- 
ling voor het inmeten en contro- 
leren van draaggolfsystemen in 
haar leveringsprogramma opge- 
nomen. De opstelling bestaat uit 
een meetgenerator (W2108) en 
een selektieve niveaumeter 
(D2108). Met deze apparatuur 
kunnen breedband- en selektie- 
ve metingen over een groot be- 
reik worden uitgevoerd (— 110 
tot +10 dB; — 100 tot 

+ 20 dBm) in systemen die voor 
maximaal 3600 telefoonkanalen 
zijn ingericht. Ook kunnen syste- 
men worden gemeten die niet 
alleen voor telefoonkanalen zijn 
ingericht, maar waarbij tevens 
plaats is gereserveerd voor ka- 
nalen voor overdracht van ande- 
re communicatievormen. 


Beide meetinstrumenten zijn 
voorzien van een synthesizer 
waarmee elke frequentie tussen 
200 Hz en 30 MHz tot op 1 Hz 
nauwkeurig kan worden in- 
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= 


ola 


PECELMESSER = LEVEL we 


gesteld (bij een frequentiestabili- 
teit van +5 x 10-8 per maand). 
De zendfrequentie kan over een 
groot bereik worden "gewob- 
beld". (Analoge wobbler met 
kwartsnauwkeurige omkeerpun- 
ten). De bediening is eenvoudig 
en geschiedt via druktoetsen. 
Grote LCD displays geven zowel 
de geprogrammeerde instellin- 
gen als de gemeten waarden 
aan. De ingebouwde microcom- 
puter zorgt o.a. voor de routine 
instellingen. In totaal kunnen 10 
verschillende volledige instellin- 
gen (frequentie, niveau impedan- 
tie enz.) van de apparatuur wor- 
den geprogrammeerd. Boven- 
dien kunnen 64 willekeurige, ver- 
Schillende frequenties op elk 
moment worden opgeroepen. 
Als optie is een IEC-bus interfa- 
ce (IEEE-488) voor deze instru- 
menten te leveren. De W/D2108- 
combinatie is te gebruiken bij 
de ontwikkeling, produktie en 
het inmeten van draaggolgsyste- 
men en is bovendien bij het on- 
derhoud van deze systemen van 
wezenlijk belang. 

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 16068, 

2500 BB DEN HAAG. 








AA501 DISTORTION 
ANALYZER 

Tektronix kondigt een nieuwe 
optie aan voor de AA501 Distor- 
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tion Analyzer. De optie, aange- 
duid als 02 is belangrijk voor ra- 
diostations, PTT's en fabrikan- 
ten van audio-apparatuur voor 
radiostations. 

De AA501 is met deze optie een 
uniek instrument geworden, om- 
dat hij nu een combinatie van 
eigenschappen biedt die tot 
dusver niet in éón instrument te 
krijgen was, t.w. intermodulatie- 
vervormingstechnieken en 
ruismetingen volgens CCIR re- 
commandatie 468-2 of DIN 
45405 en analyse van harmoni- 
sche vervorming. De 02 optie 
heeft ook de meetmogelijkheden 
van de 01 optie, t.w. inter- 





modulatie-vervorming volgens 
SMPTE/DIN en twee-tonen tests 
volgens CCIF. 

De uitlezing kan zowel in true 
RMS als quasie-piek worden ver- 
kregen. Daarmee wordt vergelij- 
king met uitlezingen van andere 
instrumenten mogelijk. Ten be- 
hoeve van quasi-piek of true 
RMS detectie werden de gemid- 
delde waarde detectors vervan- 
gen door een quasi-piek detec- 
tor. 

TEKTRONIX HOLLAND N.V. 
Postbus 164, 

1170 AD BADHOEVEDORP. 
Tel. 02968 - 1456. 
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NIEUWE GENERATIE 
BENCH TYPE DIGITALE 
MULTIMETERS 

Sansei Electronics Corporation 
introduceert een nieuwe genera- 
tie "BENCH TYPE" digitale mul- 
timeters — DMM 2500 en 

DMM 2650 — in zeer kompakte 
behuizing. 


E DMM 2500. 

let afmetingen van 155 x 120 
x 57 (b x d x h) en een ge- 
wicht van ca. 500 gr. kan men 
van de DMM 2500 met recht 
spreken van een minimultimeter, 
maar dan echter wel met maxi- 
male funkties. 
De meter met z'n 3% tallige 
LCD uitlezing heeft een basis- 
nauwkeurigheid van 0,3%. Door 
z'n twee ingangsbussen wordt 
foutmeting beperkt. Bovendien 
is er een thermische beveiliging 
ingebouwd, waardoor een opti- 
male beveiliging is gewaar- 
borgd. Het instrument beschikt 
over uitgebreide meetbereiken, 
welke d.m.v. zeer didaktisch be- 
schrifte frontplaat eenvoudig 
zijn in te stellen. 24 Bereiken en 
een hoge resolutie zorgen voor 
een stroommeting (AC en DC) 

an 1 pA tot 2 A, spanning AC 

DC 100 pV tot 1000 V en 

weerstand 0,1 Ohm tot 
20 MOhm. Door z’n lage verbruik 
werkt deze multimeter ca. 2000 
uur op een eenvoudige 9 V radi- 
obatterij. 


DE DMM 2650. 

Behalve een 3% tallige heeft 
Sansei thans ook een 4%: tallige 
digitale multimeter. De afmetin- 
gen van de DMM 2650 zijn 
slechts 155 x 120 x 57 (b x d 
x h)en het gewicht ca. 600 gr. 
In deze kleine behuizing zijn 
echter een enorm aantal funk- 
ties aanwezig. Met het 4: talli- 
ge LCD instrument bereikt men 
een basisnauwkeurigheid van 
0,0396!! Door een speciaal voor 
Sansei ontwikkeld LSI CMOS IC 
is de meter voor de volle 100% 
autoranging en heeft hij een 
zgn. "Sample Hold” funktie. 
Hiermee kan men de gemeten 
waarde in het display vasthou- 
den. 
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20 Meetbereiken met een hoge 
resolutie zorgen voor een span- 
ningsmeting (AC + DC) van 
10 pv tot 1000 V, stroom 10 pA 
tot 1 A (AC + DC), weerstand 
0,01 Ohm tot 20 MOhm en dio- 
decheck. 

De meter heeft behalve 2 in- 


gangsbussen, wat veilig is, een 
thermische beveiliging, zo ook 
een akoustisch signaal bij fout- 
meting of overbelasting. 

Tevens kan dit laatste ook inge- 
zet worden als doorgangstester. 
Ook deze multimeter werkt op 
een 9 V radiobatterij. 
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B.V. INGENIEURSBUREAU 
VOOR ELECTROTECHNIEK 
Ir. I. HARTOGS e.i. 
Strevelsweg 700/603, 

3083 AS ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 817833. 











57 





PROGRAMMEERBARE 
AM/FM SIGNAAL 
GENERATOR 

Het model 1020 AM/FM signaal 
generator is de laatste nieuwe 
toevoeging aan de brede lijn van 
Boonton RF testapparatuur. Dit 
model heeft een frequentie be- 
reik van 150 kHz tot 540 MHz en 
met een optie tot zelfs 1,08 GHz 
(model 1021) met uitstekende 
amplitude modulatie (tot 99,9%), 
FM (tot 300 kHz) en phase mo- 
dulatie (tot 3 radialen). Een hoog 
CW uitgangsniveau van 

+ 9dBm wordt bereikt over het 
totale frequentie bereik. Het RF 
uitgangsniveau kan geprogram- 
meerd worden met een resolutie 
van 0,1 dB en de frequentie kan 
verhoogd worden in van te voren 
ingestelde stappen of naar de 
wensen van de gebruiker. 

Het model 1020 is gebaseerd op 
een microprocessor en is daar- 
door volledig programmeerbaar 
via de IEEE interface bus. Het is 
de enige programmeerbare ge- 
nerator met zowel een "talk" als 
“listen” mode. Bediening van 
het apparaat zowel manual als 
vla "bus" besturing. Verder is 
het standaard mogelijk om 93 
complete frontpaneel settings 
op te slaan in een blijvend ge- 
heugen. Bij gebruik van een 
aantal terugkerende settings 
zijn de "store" en "recall" func- 
ties van onschatbare waarden. 
Het model 1020 heeft verder nog 
2 unieke mogelijkheden. Een 
modulatie oscillator met een 
zeer lage vervorming die volledig 
programmeerbaar is voor zowel 
frequentie als niveau (de uit- 
gang van deze oscillator is bo- 
vendien extern beschikbaar). 
Een snell FM-bandsweep met in- 
tensity markers (één van 2 smal- 
le banden of een brede band 
kunnen op het frontpaneel of via 
de IEEE bus) geselecteerd wor- 
den. De 1020 is ontwikkeld voor 
laboratoria en productie voor 
het testen van ontvangers, RF 
versterkers en componenten. 
Uiteraard kunnen ook EMI en 
EMC normen (o.a. gevoeligheids- 
testen) bekeken worden. 


SIMAC ELECTRONICS B.V. 





MEET- EN TESTSYSTEMEN 


EEN NIEUWE SOURCE 
LOCKING COUNTER 

VAN ELP. 

De twee nieuwe modellen 575 
en 578 bieden een volledig, au- 
tomatische controle voor een 
"Phase Locking" systeem en 
geeft iedere sweep generator 
dezelfde nauwkeurigheid en sta- 
biliteit als die van de tijdbasis 
oscillator van de counter zelf. 
Deze mogelijkeid om de fre- 
quentie te stabiliseren van bijna 
iedere sweepgenerator maakt 
een dure synthesised signal ge- 
nerator of een losse single func- 
tion "lockbox"overbodig. 

De "Source Locking" werkt in 
stappen van 10 kHz, over een 
bereik van 10 MHz tot de maxi- 
male frequentie (de 575: 18 GHz 
en de 578: 26,5 GHz). De 578 kan 
worden uitgevoerd met een op- 
tie tot 110 GHz. Over dit bereik 
werkt de counter als een sys- 
teem controller die de signal 
source locked op de gewenste 
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frequentie. De eenvoudige aan- 
sluiting van de counter bestaat 
uit drie verbindingen met de sig- 
naalbron t.w.: Sample of Source 
uitgang; Externe sweep ingang 
(Course Time) en de FM (phase 
lock) ingang. Voor signaalbron- 
nen die niet van een externe 
sweep ingang zijn voorzien, 
wordt de phase lock in actie ge- 
bracht door alleen de FM in- 
gang te gebruiken. In zo’n geval 
wordt de bron met de hand of 
d.m.v. GPIB besturing af- 
gestemd binnen 100 MHz van de 
gewenste frequentie, waarna 
phase locking verder automa- 
tisch geschiedt. 


Als de bron en counter met el- 
kaar verbonden zijn hoeft de 
operator alleen nog de “Lock 
Frequentie” toets in te geven 
met een resolutie van 10 kHz op 
het keyboard. De "GHz" en 
"MHz" toets completeert de da- 
ta input en activeert de counter 
tot locken op de ingegeven fre- 
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quentie. Om de "Acquisition ti- 
me" en "Spectral purity" te opti- 
maliseren, selecteert de counter 
automatisch de grootste PLL 
bandbreedte. Voor de beste aan- 
passing met de specifieke swee- 
per heeft de operator 3 verschil- 
lende bandbreedte namelijk 

10 KHz, 2 kHz en 500 hz beschik- 
baar. 


Voor terugkerende metingen 
hoeft de gebruiker niet steeds 
de frequentie in te geven, maar 
kan deze in 9 geheugens op- 
slaan en terugroepen zodat het 
instrument ideaal is voor o.a. 
productie doeleinden. De 570 se- 
rie is ontworpen om met iedere 
source die een FM input heeft 
te werken. 


SIMAC ELECTRONICS B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR VELDHOVEN. 

Tel. 040 - 533725. " 

















lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes hebben 

een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Prijs per stuk: … 
Prijs per 10.. 
Prijs per 25 
Prijzen zijn excl. 18% BTW. 






Bestellen door overmaking van het bedrag + f 4,— 


Geheugencapaciteit per kant 
BE lzeen manet an eens PROS 


Heathkit. 

Kansas City Std... 
Radio Shack Lev. Il 
Tarbell Cassette 
Processor Technology . 
KIM-1 







16K Byte 
.. 43K Byte 
36K Byte 
36K Byte 
16K Byte 
16K Byte 
...43K Byte 
12K Byte 
12K Byte 
. 12K Byte 
. 12K Byte 
12K Byte 


verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press o.v.v. DATA CASSETTES. 

















IMPORT. 
EXPORT- 
PRODUCTION OF 


Klove BV. 


QUARTZ CRYSTALS 
PRINT ASSEMBLAGE 
COMMUNICATIE 
APPARATUUR 


STOCKVOORRAAD 
500.000 stuks 


toepassing in scanners,, mobilofoons, 
microprocessors, industrie- en amateur- 
apparatuur. 












LEVERTIJD 5 DAGEN. 


Spoedopdrachten 
binnen 24 uur mogelijk. 


Klove B.V. 


Stevinstr. 16, Industrieterrein Zandhorst, 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klove nl 







SOFTWARE SERVICE 


Soestdijkseweg 332 N, 3723 HH Bilthoven. 
Tel. 030 - 790644 * 





met 
de 
nieuwe 









Het goeddoordachte zelfbouws: 
ich reeds duizenden ker 
zen maakt Uw droom, een eigen 
gel te bezitten, werkelijkheid. 

De nieuwe COMET biedt U praktisch 
onbegrensde muzikale mogelijkheden, 
perfekte Sinus-sound, natuurgetrouwe 
solostemmen, uitzonderlijke features 
(nieuw ontwikkelde mogelijkheden), 
grote klankzuiverheid, een veelvoud aan 
effecten en universele combinatie 
mogelijkheden. 

De COMET is in elk opzicht ongewoon. 
B. v. zijn gitaarklanken. Zijn virtuose 
ritne- en begeleidingsautomaat. Zijn 
klankgeheugen — Uw derde hand 
Overtuigende speelhulpen welke U niet 
meer zult willen missen, 

U wordt dirigent met de COMET, 
U schittert met Uw orgel — en tot zelfs 
vier vrienden kunnen U begeleiden. Elk 


























Dirigeer zelf Uw orkest 


COme 









Het orgel dat 
uit 5 orgels 
bestaat. 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. — Van WERSI. 






met zijn "eigen" instrument, En dit alles 
op Uw € \T. De COMET is nu een- 
maal meer dan alleen een orgel. 

Wilt U meer weten over de nieuwe 
COMET, vraag dan nog vandaag onze 
kosteloze informatiefolder aan. Of laat 
U de COMET in onze showroom uit 
voerig demonstreren. 





u) WERSI 


België: Wersi electronic nv/sa, 
Industriepark, 
3980 Tessenderlo, 
‘Tel. 0 13/66.31.06 (2 1.) 
Nederl: Wersi electronic B. V. 


Zuiderinslag 4, Postbus 106, 
3870 CC Hoevelaken, 
Tel. 034 95/371 11 











j microcomputer, 
Euro-PAL 
Apple-II' compatible 


PEARCOM 48K 


excl. BTW 
Prijs BF 79.900 excl. BTW 


De meest uitbreidbare START-COMPUTER 
If voor bedrijf, lab, industrie en scholen. 
wa) Enkele van de vele voordelen: 

9 14 Uitbreidings connectors 9 Tot 96 K RAM geheugencapaciteit, standaard geleverd met 48K® 
6 Omschakelbare ROM- of EPROM sockets 9 Ingebouwde HF modulator en PAL-kleurenschake- 
ling 9 5 Ampère 'vol-gebruik' voeding 9 Reed-switch toetsenbord met numeriek deel 9 Met uitbrei- 
dingskaart, geschikt om te werken met BASIC, FORTRAN, PASCAL, FORTH, COBOL en andere 
programmeertalen ® Uitgebreide sortering hardware, firmware en software programma’s leverbaar 
w.o. administratie, voorraad, tekstverwerking, VisiCalc, tandartspakket, C.O.R.P. programma ge- 
nerator enz. Tevens leverbaar de PEARCOM EPROM - Programmeer eenheid bestaande uit in- 
steekkaart en inbouw socket op het frontpaneel. Wordt geleverd met programma op diskette voor 
EPROM's als de 2508, 2516, 2532, 2758, 2716 en 2732. Prijs hiervan slechts f 950,— excl. BTW. Dit 
alleen al maakt aanschaf van de PEARCOM meer dan waard! Dealerlijst wordt u op aanvraag toe- 
gezonden. 


PEARCOM Int. Marketing & Publicity, Postbus 350 - 3720 AH Bilthoven - Tel. 030-790242, Tlx 70375 





